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A Mama

Partes constituintes da mama:

. Caixa toracica

. Musculo peitoral
. Lébulos

. Mamilo

. Aréola

. Ductos

. Tecido adiposo
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Incidéncia de cancer de mama no Brasil
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Reconstrucao de mamas pelo SUS

Mama feminina
70 4%,

Desta porcentagem, quase
449 fizeram cirurgia de
mastectomia. Dessas,
apenas 20% tiveram suas
mamas reconstruidas pelo
SUS.
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Mastectomia Total

e E a forma mais comum de mastectomia.
e Também conhecida como mastectomia simples.

e Envolve a remocao de todo tecido mamario, incluindo aréola e mamilo, com

excecao dos linfonodos axilares
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Impacto psicologico apds mastectomia

* Ansiedade

* Tristeza

* Depressao

* Frustracao
* Raiva

* Hostilidade

« Tendéncias suicidas

Dificuldade de relacionamento social
Sentimento de isolamento

Restricao de vestuario

Ansiedade pela aceitacao do parceiro

Disfuncao sexual
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Proteses

De acordo com o Dicionario Michaelis,
protese se trata de uma peca artificial

que substitui um o6rgao ou parte do

corpo que apresenta deficiéncia grave,

assegurando suas respectivas funcgoes,

ou que ajuda ou proporciona melhora

em uma funcgao natural.
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Proteses Mamarias

Sao importantes quando nao € realizada a cirurgia plastica poOs-

mastectomia, pois:

e Da a forma e a sensacao da mama alterada ou removida
e Ajuda a restaurar o orgulho da mulher

e Diminui a depressao causada pela perda da mama
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Funcdoes das Proteses Mamarias

Além dos beneficios psicologicos a paciente, o seu uso oferece importantes

beneficios fisicos:

e Equilibrio do corpo

e Alivio da tensao desigual

e Prevencao da curvatura da coluna
e Prevencao de dor no ombro

e Prevencao de dor nas costas

e Prevencao de dor cronica no pescoco
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Opcao pelo uso de proteses externas

e Dificuldade de se realizar a cirurgia.
e Medo de nao se adaptar as proteses internas.

e Medo de eventos adversos.
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Tecnologia envolvida
na producao das proteses
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Escaneres 3D

Um escaner 3D é um dispositivo capaz de medir elementos do mundo fisico
criando modelos virtuais que reproduzem forma e volume proporcionais ao
elemento no mundo real, gerando uma nuvem de pontos representando
uma posicao no espaco fisico 3D (coordenadas X, Yy, z) que sao convertidas

em uma malha poligonal que captura a geometria dos objetos fisicos.
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Sensores RGB-D

ORBITALSCANNER 3D

Tais sensores utilizados nos escaneres
3D usam a tecnologia CMOS para obter
informacoes sobre cores e profundidade.
O sensor de profundidade captura a
reflexao de um padrao conhecido, que é
emitido por uma fonte de luz
infravermelha. Obtendo, entao, a
distancia entre a camera e o objeto por

triangulacao.
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Processamento e reconstrucao 3D

Os sistemas de escaner 3D obtém os dados na forma de nuvens de pontos
3D e precisam trabalhar com outros métodos para executar o alinhamento
dessas nuvens de pontos e usa-las para reconstruir um modelo poligonal
conhecido como malha 3D. Uma das técnicas utilizadas para tal
reconstrucao € o algoritmo de reconstrucao de Poisson, que neste trabalho

sera utilizado no software livre MeshLab
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Impressoras 3D

e Fused Deposition Modeling (FDM)
e Polyjet

e Selective Laser Sintering (SLS)

e Seringa extrusora

e Bio-impressoras
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Metodologia

Dados
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Aquisicao 3D

RGB-D
Sensor

Plastic
Cover

RGB-D
Sensor

Tumntable

Escaner 3D multifuncional

desenvolvido na UFABC. 17
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Malha 3D do toérax

Resultado do escaneamento

da voluntaria. 18
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Segmentacao da mama / Espelhamento
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Segmentacao da mama / Espelhamento

Escaneamento 3D . = - oS = Protese de silicone
da paciente feita com base em molde
mastectomizada Isolamento automatico da regido da mama saudavel espelhado impresso em 3d
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Malha da mama invertida

21



Desenvolvimento de Proteses Mamarias Ultrapersonalizadas por Escaneamento e Impressao 3D

Geracao do molde a partir da malha da mama
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Malha 3D do molde
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Reforco das paredes do molde da protese




Desenvolvimento de Proteses Mamarias Ultrapersonalizadas por Escaneamento e Impressao 3D

Malha do molde reforcado
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Malha do molde reforcado
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Impressao 3D
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Impressao 3D

y

IMPRESSAO 3D NA SAUDE: USO E MAIS COMUM PARA PROTESES
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Impressao 3D
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Peca final via termofusao

Borracha termo-moldavel Siq
Borflex 13. Aquecer em
temperaturas entre 180 a 200 ©C
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Peca final via termofusao

Protese no processo de cura

31



Desenvolvimento de Proteses Mamarias Ultrapersonalizadas por Escaneamento e Impressao 3D

Peca final via termofusao

Protese pronta
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Software desenvolvido

Desenvolvido em Python em conjunto com os modulos:

* Vedo: responsavel pela visualizacao das malhas e pela sua alteracao;

* Pygmsh (Python GMSH): responsavel pelos blocos solidos necessarios para o
reforco das paredes do molde;

33



Desenvolvimento de Proteses Mamarias Ultrapersonalizadas por Escaneamento e Impressao 3D

Trabalhos futuros

Configuracao diferente do molde:

34



Desenvolvimento de Proteses Mamarias Ultrapersonalizadas por Escaneamento e Impressao 3D

Conclusao

No presente trabalho, foram elaborados, com sucesso, softwares e
protocolos para aquisicao e impressao de moldes com a finalidade de criar
proteses externas de mama ultrapersonalizadas que atendam as necessidades
de mulheres que foram submetidas a mastectomia e que nado puderam ou nao
quiseram receber proteses internas de silicone. Melhorando, assim, a
gualidade de vida destas pacientes.
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