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Llntroducéo

O que é um programa?

“Programs, after all, are concrete
formulations of abstract algorithms
based on particular representations
and structures of data.”

» Niklaus Wirth: Prémio Turing 1984 pelo desenvolvimento das
linguagens Euler, Algol W, Pascal, Modula, Modula-2,
Oberon, Oberon-2, Oberon-07 e PL/0.

» Program Development by Stepwise Refinement
(leitura recomendada pelo menos a Introdugdo e Conclusdes)

» Top Niklaus Wirth Quotes (video com 20)

“"CH++ is an insult to the human brain”


https://en.wikipedia.org/wiki/Niklaus_Wirth
https://www.research-collection.ethz.ch/handle/20.500.11850/80846
http://www.azquotes.com/author/15849-Niklaus_Wirth
https://www.youtube.com/watch?v=m5bW4byEKoo
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O que veio primeiro?
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https://incrivel.club/admiracao-curiosidades/afinal-quem-veio-primeiro-o-ovo-ou-a-galinha-214260/
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Dados, Tipos e Estruturas de dados

Dados: valores que representam a abstracdo dum objeto ou
fendbmeno dum problema ou situagdo da vida real

» "N3o é possivel” ter dados sem operacdes nem operacdes sem
dados

Tipo de Dados: conjunto de dados e suas operacdes

Exemplo:
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L Introdugdo ( )
Universidade Federa do ABC

Dados, Tipos e Estruturas de dados

Dados: valores que representam a abstracdo dum objeto ou
fendbmeno dum problema ou situagdo da vida real

» "N3o é possivel”ter dados sem operagdes nem operacdes sem
dados

Tipo de Dados Abstrato (TDA): conjunto de dados e suas
operacdes sem detalhes de implementacao

Exemplo:
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L Introdugdo ( )
Universidade Federa do ABC

Dados, Tipos e Estruturas de dados

Dados: valores que representam a abstracdo dum objeto ou
fendbmeno dum problema ou situagdo da vida real

» "N3o é possivel”ter dados sem operagdes nem operacdes sem
dados

Tipo de Dados Abstrato (TDA): conjunto de dados e suas
operacoes

Exemplo: Numero com operacdes de +, -, *, /. Exemplos de
implementagdes: inteiro (int), real (float), racional (RATIO,
LISP), complexo (COMPLEX, FORTRAN), irracional (?)
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Dados, Tipos e Estruturas de dados

Dados: valores que representam a abstracdo dum objeto ou
fendbmeno dum problema ou situagdo da vida real

» "N3o é possivel’ter dados sem operacdes nem operacdes sem
dados

Tipo de Dados Abstrato (TDA): conjunto de dados e suas
operacoes

Exemplo: Numero com operagdes de +, -, *, /. Exemplos de
implementacdes: inteiro (int), real (float), racional (RATIO,
LISP), complexo (COMPLEX, FORTRAN), irracional (?)

Estrutura de dados: representacdo concreta de um TDA
definindo como organizar, armazenar, acessar, modificar e realizar
as operacoes sobre os dados de forma eficiente

> a escolha da estrutura de dados pode mudar o algoritmo
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O que é um programa?

“Programs, after all, are concrete
formulations of abstract algorithms
based on particular representations
and structures of data.”

Program = Algorithms < Data Strutures
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LObjetivos, Ementa e Metodologia
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Universidade Federal do ABC Cen

Objetivos da disciplina

>

Fornecer uma abordagem cientifica e sistematica para
construir programas que envolvem grandes volumes de dados

Conhecer as vantagens e desvantagens das estruturas de
dados bdsicas e seus algoritmos

Reforcar a importancia da anilise e escolha da melhor solugdo
pra um problema.

Aprofundar as habilidades para a modelagem e solucdo
computacional de problemas

Melhorar as habilidades de codificacdo, depuragio,
manutencdo de programas e trabalho em equipe

Aumentar a confian¢a de que um programa funciona de forma
correta e eficiente

Ajudar nas entrevistas de emprego e concursos da area
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Ementa

» Breve introducdo a linguagem C

» Noc¢odes basicas de andlise de complexidade de tempo de
algoritmos

» Estruturas lineares
» Busca e ordenacido

» Arvores balanceadas

Prerrequisitos

» Habilidades bdsicas de resolucdo algoritmica de problemas e
programagdo numa linguagem de alto nivel, e.g. Python/...

» Capacidade de aprender as estruturas basicas da linguagem C

E recomendavel, porém n3o indispensavel, ter aprovado a disciplina de Programagdo Estruturada do BCC. Ver sites
de professores que j& ministraram a matéria (e.g. Fabricio, Jests, Paulo)
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Universidade Federal do ABC

Nao é objetivo da disciplina

€« - C A 8 htps//docs.oracle.com/javase/7/docs/api/java/util/package-tree.html @ 9y @]

Java™ Platform
e Tree Deprecated Index Help Standard Ed. 7

Overview Package Class

Prev  Next Frames No Frames All Classes

Hierarchy For Package java.util
Class Hierarchy

e java.lang.Object
o java.util. AbstractCollection<E> (implements java.util. Collection<E>)
o java.util AbstractList<E> (implements java.util.List<E>)
¢ java.util. AbstractSequentialList<E>
o java.util. LinkedList<E> (implements java.lang.Cloneable, java.util. Deque<E>, java.util. List<E>, java.io.Serializable)
o java.util. ArrayList<E> (implements java.lang.Cloneable, java.util.List<E>, java.util. RandomAccess, java.io.Serializable)
o java.util. Vector<E> (implements java.lang.Cloneable, java.util List<E>, java.uti.RandomAccess, java.io.Serializable)
o java.util. Stack<E>
o java.util AbstractQueue<E> (implements java.util. Queue<E>)
+ java.util. PriorityQueue<E> (implements java.ic.Seralizable)
= java.util AbstractSet<E> (implements java.util. Set<E>)
o java.uti.Enum Set<E> (implements java.lang.Cloneable, java.ic.Serializable)
o java.uti.HashSet<E> (implements java.lang.Cloneable, java.io.Serializable, java.util. Set<E>)
o java util LinkedHashSet<E> (implements java lang Cloneable, java io. Serializable, java util Set<E>)
o java.util TreeSet<E> (implements java lang Cloneable, java util NavigableSet<E>. java io. Serializable)
o java util ArrayDeque<E> (implements java lang. Cloneable, java.util. Deque<E>. java io. Serializable)

Interface Hierarchy

o java.lang.lterable<T>
o java.util. Collection<E>
o java.util List<E>
o Java.util. Queue<E>
o java.uti.Deque<E>
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Metodologia: T-P-I, 2-2-4

Na semana, 2h de Teoria e 2h de Pratica em laboratdrio

» Aulas Tedricas: conceitos essenciais (ndo detalhes de
implementag3o), exemplos, dicas, resolu¢do de algum trecho
de exercicio

Niklaus Wirth Quotes

“My being a teacher had a decisive influence on making
language and systems as simple as possible so that in my
teaching, I could concentrate on the essential issues of
programming rather than on details of language and notation.”

“Clearly, programming courses should teach methods of
design and construction, and the selected examples should be
such that a gradual development can be nicely demonstrated.”


http://www.azquotes.com/author/15849-Niklaus_Wirth
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Metodologia: T-P-I, 2-2-4
Na semana, 2h de Teoria e 2h de Pratica em laboratdrio

» Aulas Tedricas: conceitos essenciais (ndo detalhes de
implementagdo), exemplos, dicas, resolu¢do de algum trecho
de exercicio

» Aulas no laboratério: Responsavel Prof. Paulo

1. rapida revisdo de alguns conceitos da aula tedrica
2. implementac3o de algoritmos e estruturas de dados
3. exercicios de forma individual ou duplas

» Avaliacao dos exercicios do Laboratério: entrega até a
sexta seguinte

NotaLab = 10 % (Z NotaLab;) / Z Valor Lab;

Mais detalhes a serem divulgados posteriormente
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Metodologia: T-P-I, 2-2-4

» Atividades e exercicios para resolver de forma Individual
Resolva a maior quantidade possivel, no seu ritmo, como
preparagdo para as provas

» Monitoria (?): datas e hordrios a serem definidos

» Atendimento dos Professores: quinta 13-15h (Mirtha) e
quarta 17-18h (Paulo)

Importante: Quatro horas de teoria+pratica é pouco = Quatro
horas de estudo independente n3o é suficiente. E necessario
dedicar mais tempo a matéria. O que vocé nao deve fazer:

> entrar em panico, desistir
» procurar na Internet ou copiar a solu¢ao de um colega

> programar sem pensar nos algoritmos e estruturas de dados

v

deixar pra estudar tudo na semana antes da prova
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LObjetivos, Ementa e Metodologia

Metodologia: T-P-I, 2-2-4

» Atividades e exercicios para resolver de forma Individual
Resolva a maior quantidade possivel, no seu ritmo, como
preparagdo para as provas

» Monitoria (?): datas e hordrios a serem definidos

» Atendimento dos Professores: quinta 13-15h (Mirtha) e
quarta 17-18h (Paulo)

Importante: Quatro horas de teoria+pratica é pouco = Quatro
horas de estudo independente n3o é suficiente. E necessario
dedicar mais tempo a matéria. O que vocé deve fazer:

> faca anotacdes e escreva em papel seus programas

v

estude toda semana resolvendo os exercicios propostos

v

discuta suas solugdes com colega/monitor/professor(a)

» programe aplicando os conceitos estudados nas aulas tedricas
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Universidade Federal do ABC

Agenda Preliminar (sujeita a alteragdes)

12/02 | Introduc3o i linguagem C
! 14/02 | Apresentacio da disciplina. Ponteiros e estruturas dinimicas
19/02 | ponteiros e estruturas dinamicas
2 21/02 | Estruturas lineares (listas ligadas)
26/02 | Estruturas lineares (pilhas e filas)
? 28/02 | custos dos algoritmos
05/03 | Feriado
‘ 07/03 | Algoritmos de busca
12/03 | Arvores de busca
> 14/03 | Revis3o de exercicios
6 .
21/03 | Arvores de busca balanceadas
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Agenda Preliminar (sujeita a alteragdes)

. 26/03 | Arvores de busca balanceadas
28/03 | Arvores de busca balanceadas

g 02/04 | Arvores de busca balanceadas
04/04 | Algoritmos simples de ordenacio
09/04 | ordenacio

? 11/04 | algoritmos de ordenacio eficientes
16/04 | Ordenacdo

10 18/04 | Qutros métodos de ordenacio
23/04 | Ordenagio

1 25/04 | Revis3o de exercicios
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Relacao Nota - Conceito

Nota = 0.35 * Prova | + 0.35 * Prova Il +
0.3 * Laboratério +

(Bonus = ParticipacaoTeoria + Desafio)

v

A > 9 = excelente participacdo e compreensao da disciplina

v

B = [7.5,9) = boa participagdo e compreensio da disciplina

v

C = [6,7.5) = compreensdo do contelddo mais importante da
disciplina e capacidade para seguir estudos mais avancados

v

D = [5,6) = compreensdo minima do contetddo da disciplina
e deficiéncias para prosseguir estudos avancados

v

F = [0,5) = insuficiente compreensdo do contelido
O = Reprovado por faltas (mais de 6 aulas = 25% )

v
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Prova Substitutiva 02/05/2019

Auséncia a uma prova regular por motivo justificado.
Obrigatdria apresentacdo de documento que comprove o motivo
em até trés dias ateis apds a prova

>

Doenca ou acidente incapacitante - atestado médico com
CRM, periodo de repouso e CID

Falecimento de familiar - atestado de dbito

Boletim de Ocorréncia Policial (B.O.) e/ou declaragdo de
obrigacdes legais

Greve nos transportes, alagamento, acidente de grandes
propor¢des - noticia de jornal/site de conhecimento geral

Certificado de participacdo em atividades académicas oficiais e
relevantes ou em Conselhos da Universidade

Resolugdo CONSEPE N° 181



http://www.ufabc.edu.br/administracao/conselhos/consepe/resolucoes/resolucao-consepe-nd-181-regulamenta-a-aplicacao-de-mecanismos-de-avaliacao-substitutivos-nos-cursos-de-graduacao-da-ufabc
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Prova de recuperagcdo 08/05/2019

» Cobre toda a matéria

» Aberta, qualquer estudante aprovado que quiser melhorar sua
nota pode fazer a REC

» Estudante com mais de 25% de faltas ndo tem direito a REC
» Atencdo: a REC substitui a nota de P1+P2.

Nota = 0.7 * REC + 0.3 * Laboratério +
Bonus

Importante: as notas nao sao arredondadas

Resolu¢gdo CONSEPE N° 182


http://www.ufabc.edu.br/administracao/conselhos/consepe/resolucoes/resolucao-consepe-nd-182-regulamenta-a-aplicacao-de-mecanismos-de-recuperacao-nos-cursos-de-graduacao-da-ufabc
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Algumas Regras de Conduta

» Presenca nas aulas serd controlada com lista de presenca

» Entrar e sair da sala frequentemente, comer, usar celular,
bater papo, etc ndo serdo condutas permitidas

» Chegar repetidamente atrasado sera desencorajado. A
presenca ndo é obrigatdria, por isso se vai chegar muito
atrasado considere nao chegar e aproveitar melhor o tempo.

» Emails para mirtha.lina@ufabc.edu.br com assunto relacionado
a AEDI, nome, RA e turma. Arquivos adjuntos somente em
pdf. Outros emails serdo descartados; também, emails que
podem ser respondidos sem necessidade de escrever aos
professores.

» Cola, Fraude ou Plagio = Nota 0 para os envolvidos
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1.

. Thomas H. Cormen; Charles Eric Leiserson;

Robert Sedgewick. Algorithms in C/C++/Java,
Parts 1-4 (Fundamental Algorithms,

Data Structures, Sorting, Searching),
Addison-Wesley Professional

https://algs4.cs.princeton.edu/home/

Ronald L. Rivest; Clifford Stein.
Introduction to Algorithms, MIT Press

Donald E. Knuth. The Art of Computer Programming.
vols. 1 e 3, Addison-Wesley, 1973

. Nivio Ziviani. Projeto de Algoritmos: com

implementacées em Pascal e C, 2009

Slides em http://professor.ufabc.edu.br/~mirtha.lina/eadi.html
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