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Revisao



Conversao de tipo

» Conversao entre tipos usando cast:

#include <stdio.h>
int main() {

float rl =7 / 2;

float r2 = ((float) 7) / 2;

float r3 = 7 / ((float) 2);

float r4 = ((float) 7) / ((float) 2);
float r5 = (float) 7 / 2;

float r6 = (float) (7 / 2);

printf("%.1f %.1f %.1f\n", rl, r2, r3);
printf("%.1f %.1f %.1f\n", r4, r5, r6);

Saida
return 0;

| saida
}




Conversao de tipo

» Conversao entre tipos usando cast:

#include <stdio.h>
int main() {

float rl =7 / 2;

float r2 = ((float) 7) / 2;

float r3 = 7 / ((float) 2);

float r4 = ((float) 7) / ((float) 2);

float r5 = (float) 7 / 2;  Type cast tem precedéncia
float r6 = (float) (7 / 2); sobre o operador de divisao.

printf("%.1f %.1f %.1f\n", rl, r2, r3);
printf("%.1f %.1f %.1f\n", r4, r5, r6);

Saida
3.03.53.5

return 0;

3.53.53.0

-




Revisao

 Padroes:
A. Programa minimo
B. Acumulador (e.g. soma)
C. Valor referéncia (e.g. menor, maior) - métodos
de inicializacao
D. Leitura de n elementos (n pre-definido)
. Leitura de n elementos (n desconhecido)

T



Leitura de n
elementOS #include <stdio.h>
(n pré-definido) st maino «

int qgtd;
scanf("%d", &qtd);

int i, numero;
for (int 1 = 0; i < qtd; i++) {

scanf("%d", &numero);

// Faz alguma coisa
printf("Leu numero!\n");

}
printf("Saiu!\n");

return 0O;



Leitura de n
elementos
(n desconhecidp)  #inciude cstdio.n>

int main() {

int numero;
scanf("%d", &numero);
while (numero >= 0) {

Le apgnas numeros scanf("%d", &numero);
positivos e o zero

// Faz alguma coisa
printf("“Leu numero!\n");

}
printf("Saiu!\n");

return 0;



Vetores



Vetores

« E um conjunto de variaveis do mesmo tipo:
« Referenciada por um mesmo identificador;
« Cada elemento € acessado por meio de um indice.

« Exemplo: ler a idade de 10 pessoas e contar
quantas estao acima da idade media.
« Uma alternativa seria criar 10 variaveis;

e OQutra (bem melhor), seria criar um vetor/array de
comprimento 10.



Vetores

e Declarar vetor:

<tipo> <nome>[<tamanho>];

int idades[10];
double vetor2[5];
int valores[3] = {10, 20, 30};



vetor | 2 5 1 7 9

Vetores T T
i=0 i=1 i=2 i=3 i=4

e Acessar valores em um vetor:

int vetor[5];

vetor[4] Acessa elemento de indice 4
vetor[3] = 7; Atribui valor no elemento de indice 3
S AN )R] Acessa elemento de indice 3

return 0;

I
>

vetor[5] EAEINENIIE R (R T=)

 Ler elementos em um vetor:

int idade[10];
int 1i;
for (i = 0; i < 10; i++)

scanf ("%d", &idadel[i]):;



Vetores

T T

e Percorrer um vetor: i=0 i=1 i=2 i=3 i=4

int vetor[5];

int i;

for (i = 0; i < 5; i++) {
vetor[i];

}

* O que faz este codigo?

int vetor[5];

int 1i;

for (1 = 0; 1 < 5; i++) {
vetor[i] = (i+1) *(i+1);

}



 Ler a idade de 10 pessoas e contar quantas
estao acima da idade média.



#include<stdio.h>

e et £ / Declaracao do vetor

int idade[10];
int i, soma=0;

for (i = 0; i < 10; i++) { Importante: lembre-se
4'// o '
scanf("%d", &idade[i]); de usar o “&” no scanf!

soma += idade[i];

}

double media = soma / 10.0; «—  EENEEESEEREERYEL

realizar divisao inteira.

int qtd_acima_media = 0;

for (1 = 0; i < 10; i++)
if (idade[i] > media)
gtd_acima_media++;

printf("Ha %d pessoa(s) acima da media.", qtd_acima_media);

return 0O;



#include<stdio.h>
int main() {
int idade[10];
int i, soma=0;

for (1 = 0; i < 10; i++) {

ccanf("ud", &idadelITT: {\te.ngao com oS
soma += idade[1]; limites do vetor!

}

double media = soma / 10.0;

int qtd_acima_media
for (i = 0; 1 < 10; i++)
if (idade[i] > media)

gtd_acima_media++;

printf("Ha %d pessoa(s) acima da media.", qtd_acima_media);

return 0O;



#include<stdio.h>

int main() {

int idade[10]; Comportamento

int i, soma=0;

for (i = @; i <= 105 i++) { imprevisivel!!!
scanf("%d", &idade[i]);
soma += idade[i];

}

double media = soma /
int qtd_acima_medi
for (1 = 0; 1 < 20; i++)
if (idade[i] > media)
gtd_acima_media++;

printf("Ha %d pessoa(s) acima da media.", qtd_acima_media);

return 0O;



Vetores sao armazenados em
posicoes consecutivas na memoria!

int vetor[8];
\

[ [ [ [ T T T T ]

0x100 | 0x104 | 0x108 | 0x10C | Ox110 | O0x114 | 0x118 | Ox11C

Endereco de memoria do u

primeiro elemento do vetor. T

Observe que cada elemento tem 4 bytes
(tamanho de um int = sizeof(int) )

Este vetor ocupa 8 * 4 = 32 bytes

Ou seja, tamanho * sizeof(<tipo>)




Tamanhos dos tipos de dados

(SlzeOf) #include<stdio.h>
* Para saber int main() {
int a;
quantos bytes long int b;
um t]pO de long long int c;
dados ocupa, float d;
. double e;
usamos Sizeof char
(o retorno é do o
90 | int printf("%1ld %1d %1d %1d %1d %1d",
t]pO Ong n ) sizeof(a),
sizeof(b),
sizeof(c),
sizeof(d),
sizeof(e),
sizeof(f));
return 0O;

}



Algoritmos importantes

* Imprimir vetor: cada elemento em uma linha,
todos os elementos na mesma linha;

* Insercao de elementos em vetor: inicio, meio e
final (lista estatica);

* Buscar elemento;

« Remocao de elementos de vetor: inicio/meio e
final (lista estatica).



Imprimir vetor

#include <stdio.h>
int main() {
int lista[5] = {20, 30, 50, 10, 40};
printf("\n");
int i;
for (i = @; i < 5; i++)
printf("%d ", lista[i]);
printf("\n");

return 0;



Imprimir vetor

#include <stdio.h>
int main() {
int lista[5] = {20, 30, 50, 10, 40};
printf("\n");
int i;
for (i = @; i < 5; i++)
printf("%d ", lista[i]);
printf("\n");

return @; E para imprimir na

ordem inversa?



Imprimir vetor (ordem inversa)

#include <stdio.h>
int main() {
int lista[5] = {20, 30, 50, 10, 40};
printf("\n");
int i;
for (i = 4; i >= 0; i++)
printf("%d ", lista[i]);
printf("\n");

return 0;



Inserir elemento no final de
um vetor

#include <stdio.h>
int main() {

int lista[5];
int 1i;

for (1 =0; 1 < 5; i++) {
,/////////' int numero;
scanf("%d", &numero);
lista[i] = numero;

Usamos um indice para

inserir no final

}

printf("\n");

for (i = 0; 1 < 5; i++)
printf("%d ", lista[i]);

printf("\n");

return 0;



Inserir elemento no final de
Um Vetor #include <stdio.h>

int main() {

int lista[5];
int i = 0;
while (i < 5) {

//////////' int numero;
scanf("%d", &numero);

inserir no final lista[i] = numero;
i++;

Usamos um indice para

}

printf("\n");

for (1 =0; 1 < 5; i++)
printf("%d ", lista[i]);

printf("\n");

return 0;



Inserir elemento no inicio de
um vetor

10

N\

32 | 10

NN

57 | 32 | 10




#include <stdio.h>

Inserir elementono ¢ main) ¢
° Vs ° in maln
inicio de um vetor int lista[5];

int i;

for (1 = 0; i < 5; i++) {
int numero;
scanf("%d", &numero);

10 Deslocamento |int k;
dos elementos a |for (k = 5-1; k > 0; k--)
frente lista[k] = lista[k-1];
32 | 10 lista[@] = numero;
}
\\\\;\\\\ printf("\n");
57 | 32 | 10 for (i = 0; i < 5; i++)

printf("%d ", lista[i]);
printf("\n");

return 0O;




#include <stdio.h>

Inserir elemento no

inicio de um vetor

10

int main() {
int lista[5];
int i;
for (1 = 0; i < 5; i++) {

Deslocamento

dos elementos a
frente

32 | 10
57 | 32 | 10

Podemos melhorar

esse programa?

}

int numero;
scanf("%d", &numero);

int k;
for (k = 5-1; k > 0; k--)
lista[k] = lista[k-1];

lista[@] = numero;

printf("\n");
for (1 =0; 1 < 5; i++)

printf("%d ", lista[i]);

printf("\n");

return 0O;




#include <stdio.h>

Inserir elementono ¢ main) ¢
° Vs ° in maln
inicio de um vetor int lista[5];

int i;

for (i = 0; i < 5; i++) {
int numero;
scanf("%d", &numero);

10 Deslocamento |int k;
dos elementos a |for (k =_i; k > @; k--)
frente lista[k] = lista[k-1];
12 | 10 listd[0@] = numero;
}
\\\\:\\\\ rintf("\n");
57 | 32 | 10 for (1 =0; 1 < 5; i++)

printf("%d ", lista[i]);
printf("\n");

Podemos melhorar return @;
esse programa? }




#include <stdio.h>

int main() {
int lista[5];
int i;
for (1 = 0; i < 5; i++) {
int numero;
scanf("%d", &numero);

int k;
for (k = i; k > 0; k--)
lista[k] = lista[k-1];

E se quisermos

trabalhar com um lista[@] = numero;
}
vetor de 10
elementos? printf("\n");

for (i = @; i < 5; i++)
printf("%d ", lista[i]);
printf("\n");

return 0O;



#include <stdio.h>

int main() {
int lista[5];
int i;
for (1 = 0; i < 5; i++) {
int numero;
scanf("%d", &numero);

int k;
for (k = i; k > 0; k--)
lista[k] = lista[k-1];

E se quisermos

trabalhar com um lista[@] = numero;
}
vetor de 10
elementos? printf("\n");

for (1 = ©; i < 5; i++)
printf("%d ", lista[i]);

Precisamos mudar o valor “5” printf("\n");
(que esta “hardcoded”) em todo
o codigo! Ha como evitar isso? return 0;



#include <stdio.h>

Buscar
elemento

int main() {
int lista[5] = {20, 30, 50, 10, 40};

int numero;
scanf("%d", &numero);

int i, encontrou=0;
for (1 =0; i < 5; i++) {
if (lista[i] == numero)
encontrou = 1;

}

if (encontrou)
printf("Encontrou!\n");
else
printf("NAO Encontrou!\n");

return 0O;



#include <stdio.h>

Buscar
elemento

int main() {
int lista[5] = {20, 30, 50, 10, 40};

int numero;
scanf("%d", &numero);

int i, encontrou=0;
for (1 =0; i < 5; i++) {
if (lista[i] == numero)
encontrou = 1;

}

if (encontrou)
printf("Encontrou!\n");

Podemos melhorar else
esse programa7 printf("NAO Encontrou!\n");

return 0O;




Buscar .
elemento For (Lo 03 i ¢ 55 ive) ¢

if (lista[i] == numero) {
encontrou = 1;
break;

}

int i, encontrou=0;
for (i = 0; i < 5; i++) {
if (lista[i] == numero)
encontrou = 1;

N

int i, encontrou=0;
for (i = 9; i < 5 & !encontrou; i++) {
if (lista[i] == numero)
encontrou = 1;



Funcoes



Funcoes

« Usadas para modularizar o codigo;

« Uma funcao executa uma operacao e retorna
um valor;

 Estrutura de uma funcao em C:

tipo_retorno nome_ funcao(lista de pardmetros) {

}



Fu nC6eS Estilo de codigo: nomes de funcdes sao
b

escritos em letras minusculas e cada

€
L]

palavra é separado por

« Exemplo

int calcula quadrado(int num) {
return num * num;

\ Usado para retornar
o valor da funcao.

}

Em C, apenas um valor
pode ser retornado.



Chamando uma funcao

#include<stdio.h>

int calcula_quadrado(int num) {
return num * num;

}

int main() {

int nl;
scanf("%d", &nl);

int quad = calcula_quadrado(nl);

printf("%d\n", quad);

return 0;



Procedimentos

« Um procedimento € uma funcao que nao
retorna um valor;

« Usamos void para indicar isso.

void mostra quadrado(int num) {
printf("%d\n", num * num);

}



Declaracao de funcoes

* Declaramos as funcoes antes de suas chamadas:

 Por exemplo, o codigo da funcao calcula_quadrado
esta antes da funcao main.

#include<stdio.h>

int calcula_quadrado(int num) {
return num * num;

}

int main() {
int ni;
scanf("%d", &nl);
int quad = calcula_quadrado(nl);
printf("%d\n", quad);
return O;



Declaracao de funcoes

« Mas podemos declarar as funcoes em qualquer
ordem se declararmos seus prototipos no inicio:

#include<stdio.h> k/////////////

int calcula_quadrado(int num);

int main() {
int nil;
scanf("%d", &nl);
int quad = calcula_quadrado(nl);
printf("%d\n", quad);
return 0;

}

int calcula_quadrado(int num) {
return num * num;

}



#include<stdio.h> * return interrompe a funcao
e retorna o valor.

int eh_primo(int num) {
int i; /
for (i = 2; i < nuns1 ++)
if (num %-i == @) return 0;
return 1;

int main() {

int numero;
scanf("%d", &numero);

if (eh_primo(numero))

printf("%d eh primo.\n", numero);
else

printf("%d NAO eh primo.\n", numero);

return O;



#include<stdio.h>

int eh_primo(int num) {

int i;
for (1 = 2; i < num; i++)

if (num % i == @) return 0;
return 1;

}

int main() {

Podemos otimizar esse

algoritmo de verificacao

int numero; de primo?
scanf("%d", &numero);

if (eh_primo(numero))

printf("%d eh primo.\n", numero);
else

printf("%d NAO eh primo.\n", numero);

return O;



Otimizando a verificacao
de primo

int eh_primo(int num) {

if (num == 2) return 1;
if (num % 2 == @) return 0;
int i;

for (1 = 3; 1 <= sqrt(num); i += 2)
if (num % i == 0) ‘return 0;
return 1;

Requer:
#include <math.h>



Passagem de parametros

« Em C, todo parametro de funcao € passado
por valor;

 Para passar um argumento por referéncia,
precisamos passar o valor do endereco de
memaoria (ponteiro) - veremos isso em outras
aulas...

Parametros e argumentos sdo a mesma coisa?




Escopo de variaveis

« O escopo de uma variavel determina de onde
ela pode ser acessada;

 Em C, existem dois escopos principais:

« Variaveis locais: acessiveis apenas localmente
(pela funcao);

* Variaveis globais: acessiveis a partir de qualquer
parte do codigo.




#include<stdio.h>

double resultado; <

void calcula_quadrado(double num) {

}

double calcula_soma(double nl, double n2) {

int

resultado = num * num;

double r; <

r = nl + n2;
return r;

main() {

int a =2, b = 3;

resultado = calcula_soma(a, b);
printf("%.21f\n", resultado);

calcula_quadrado(resultado);

printf("%.21f\n", resultado);

calcula_quadrado(resultado);

printf("%.21f\n", resultado);

return 0;

Variavel global

A variavel resultado pode ser
acessada a partir de qualquer
funcao!

Variavel local da funcao
calcula_soma

Variaveis locais da

funcao main

Variaveis locais sao acessiveis
apenas da funcao onde forma
declaradas.



#include<stdio.h>
double resultado;

void calcula_quadrado(double num) {
resultado = num * num;

}
double calcula_soma(double nl, double n2) {
double r;
r = nl + n2;
return r; , .
} O que sera impresso?

int main() {
int a =2, b = 3;
resultado = calcula_soma(a, b);
printf("%.21f\n", resultado);
calcula_quadrado(resultado);
printf("%.21f\n", resultado);
calcula_quadrado(resultado);
printf("%.21f\n", resultado);

return 0;



#include<stdio.h>
double resultado;

void calcula_quadrado(double num) {
resultado = num * num;

}

double calcula_soma(double nl, double n2) {
double r;
r=nl + n2;
return r;

}

int main() {
int a =2, b = 3;
resultado = calcula_soma(a, b);
printf("%.21f\n", resultado);
calcula_quadrado(resultado);
printf("%.21f\n", resultado);
calcula_quadrado(resultado);
printf("%.21f\n", resultado);

return O;

O que sera impresso?

5.00
25.00
625.00

Veja que o uso de variaveis globais
dificulta a leitura do cddigo (e pode
levar a erros de programacao).

Portanto, evite variaveis globais ao

maximo!




#include<stdio.h>

Quando declarar uma variavel

double g resultado;  ——

void calcula_quadrado(doub
g resultado um * num;

}

global, use o prefixo “g_”

double calcula_soma(double nl, double n2) {
double r;
r=nl + n2;
return r;

int main() {
int a = 2, b £ 3;
g resultado = calcula_soma(a, b);
printf("%.21f\n", g _resultado);
calcula_quadrado(g_resultado);
printf("%.21f\n", g _resultado);
calcula_quadrado(g_resultado);
printf("%.21f\n", g resultado);

return O;



#include<stdio.h> ESCOpO de
void funcao_teste(int paraml) { Variéveis

int a = paramil;
if (paraml > 0) {
int b = 0;
int i;
for (1 = 0; 1 < 10; i++) {
int ¢ = 1 * i;
b += c;
printf("%d %d %d", a, b, c);
}
printf("%d %d %»d", a, b, c);
}
printf("%d %d %d", a, b, c);
}

int main() {
funcao_teste(507);

O que sera impresso?

return 0O;



#include<stdio.h> ESCOpO de
void funcao_teste(int paraml) { 4 .
int a = paramil; Var] ave]S

if (paraml > 0) {
int b = 0;
int i;
for (1 = 0; 1 < 10; i++) {
int ¢ = 1 * i;
b += c;
printf("%d %d %»d", a, b, c);

}
printf("%d %d %d", a, b, ;
}

printf("%d %d %d", a, ;
}

int main() { k\\\
funcao_teste(507);

Erro de compilacao!
return 0O;




#include<stdio.h> ESCOpO de
void funcao_teste(int paraml) { Var'iéve'is

int a = paramil;
if (paraml > 0) {

int b = 0;

int i;

for (i =0; i < 10; i++) {
int ¢ = 1 * i; Variavel c existe
b += c; apenas aqui!
printf("%d %d %d", a, b, c);

}
printf("%d %d %d", a, b, c);

}
printf("%d %d %d", a, b, c);

}

int main() {
funcao_teste(507);

return 0O;



#include<stdio.h>

void funcao_teste(int paraml) {
int a = paramil;

if (paraml > ©) {
int b = 0;
int i;
for (i = @; i < 10; i++) {
int ¢ = 1 * i;
b += c;

}

printf("%d %d %d", a, b, c);

printf("%d %d %d", a, b, c);

}
printf("%d %d %d", a, b, c);

}

int main() {
funcao_teste(507);

return 0O;

Escopo de
variaveis

Variavel b existe
apenas aqui!



#include<stdio.h>

void funcao_teste(int paraml) {

int a = paraml;
if (paraml > 0) {
int b = 0;
int i;
for (i = 0; 1 < 10; i++) {
int ¢c =1 * i;
b += c;
printf("%d %d %d", a, b, c);
}
printf("%d %d %»d", a, b, c);

}
printf("%d %d %d", a, b, c);

}

int main() {
funcao_teste(507);

return 0O;

Escopo de
variaveis

Variavel a existe
apenas aqui!



main € uma funcao tambem!

A funcao main € chamada quando o programa
é iniciado;
A funcao retorna um inteiro:

« Retorna 0 quando o programa termina como
esperado;

 Retorna outro valor em caso de erro!

int main() {

return 9;



Indentacao

 Cuidado ao indentar varios blocos de codigo!!!

void funcao_teste(int paraml) {
—int a = paraml;
—>1if (paraml > 0) {
—int b = 0;
—int 1i;
— for (i

= 0; i< 16_; i++) {
—int ¢ = 1 * i;
—b += c;

—printf("%d %d %d", a, b, c);
}

— ., printf("%d %d %d", a, b, c);
}

— . printf("%d %d %d", a, b, c);




Indentacao

» Cuidado ao indentar varios blocos de cédigo!!!

void funcao_teste(int paraml) {
int a = paramil;

if (paraml > 9) {

int b = 0;

int i;

for (i = 0; 1 < 10; i++) {
int ¢c =1 * i;

b += c;

printf("%d %d %»d", a, b, c);
}

printf("%d %d %»d", a, b, c);
}

printf("%d %d %d", a, b, c);
}




Indentacao

» Cuidado ao indentar varios blocos de cédigo!!!

void funcao_teste(int paraml) {
int a = paramil;
if (paraml > 9) {
int b = 9;
int 1i;
for (i =0; 1 < 10; i++) {
int ¢c =1 * i;
b += c;
printf("%d %d %»d", a, b, c);
}
printf("%d %d %d", a, b, c);

} T —————  Este printf sera chamado
printf("%d %d %d", a, b, c); se param1 <= 0?



Indentacao

» Cuidado ao indentar varios blocos de cédigo!!!

void funcao_teste(int paraml) {
int a = paramil;
if (paraml > 9) {
int b = 9;
int 1i;
for (1 = 0; 1 < 10; i++) {
int ¢c =1 * i;
b += c;
printf("%d %d %»d", a, b, c);

<&
<

Esta chave aqui da a

printf("%d %d %d", a, b, c); impressao que o
} segundo printf esta
printf("%d %d %d", a, b, c); fora do bloco if!



Indentacao

 Cuidado ao indentar varios blocos de codigo!!!




Funcao para calcular Pl

« Escreva uma funcao que calcule Pl usando a
Serie de Gregory:



Passando vetores
como argumento



Variaveis sao passadas por valor

#include <stdio.h>

void muda_valor(int parametro) {
parametro = 507;

printf("%d\n", parametro);
}

int main() {

int n = 1000;

Qual a saida

muda_valor(n); desse programa?
printf("%d\n", n);

return 0O;

}



Variaveis sao passadas por valor

#include <stdio.h>

void muda_valor(int parametro) {
parametro = 507;

printf("%d\n", parametro);
}

int main() {

int n = 1600; Qual a saida

muda_valor(n); desse programa?’
printf("%d\n", n);

507
} passadas por valor! 1000

return 0; Ok, variaveis sao




#include <stdio.h>

void muda_valor(int vetor[]) {
vetortel = 98; Qual a saida
printf("%d\n", vetor[0]);

desse programa?

}

int main() {
int v[3] = {200, 500, 300};
muda_valor(v);
printf("%d %d %d\n", v[O], v[1], v[2]);

return 0O;

}



Mas vetores sao passados por
referencia!

#include <stdio.h>

void muda_valor(int vetor[]) {
vetor[0] = 90;

Qual a saida
desse programa?

printf("%d\n", vetor[0]);
}

int main() {

90
int v[3] = {200, 500, 300}; 990 500 300

muda_valor(v);

printf("%d %d %d\n", v[0e], v[1], v[2]);

return 0;

}



Mas por-que € assim?



Variaveis

* O identificador de uma variavel é usado para
acessar seu valor;

printf("%d\n", matricula);

« O endereco de memoria da variavel €
acessado com o operador address-of &

printf("%p\n", &mat ricula);




Vetores int vetor[3] = {20, 500,

O identificador de um vetor representa o
endereco do primeiro elemento!

printf("%p\n", vetor);

printf("%p\n", &vetor[0]);

\

Retorna o mesmo valor
nos dois casos!



* Criar uma funcao que troca todos os numeros
primos de um vetor pelo numero -1.



Exercicios

1.

Implemente os algoritmos de insercao (que
vimos no inicio da aula) em forma de
funcao;

Implemente uma funcao para remover o
elemento de indice | de um vetor. Essa
funcao deve deslocar (para a esquerda) os
elementos que estao a frente no vetor.
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