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Topicos

* Ordenacao:
* Selection sort
* Insertion sort



Ordenacao

« Ordenacao € o processo de rearranjar uma
sequéncia de elementos em ordem
ascendente ou descendente, de acordo com
a chave de cada elemento;

* Um dos principais objetivos de realizar a
ordenacao e facilitar a recuperacao dos
elementos por sua chave.




Algoritmos de ordenacao

 Os algoritmos de ordenacao podem ser divididos
entre os baseados em comparacao:

« Bubble sort;
» Selection sort;
 Insertion sort;
* Merge sort;
* Quick sort;
* Heap sort.

« E 0s baseados em distribuicao:
« Count sort;
« Radix sort;
* Bucket sort.

’ Veremos esses algoritmos na aula de hoje.



Ordenacao

* Faremos a ordenacao de elementos em
vetores/arrays nesta aula, mas podemos
aplicar os algoritmos de ordenacao para
outras estruturas (e.g. listas ligadas).
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‘ Ordenacao crescente
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Selection sort



Selection sort

* |deia geral:
 Encontra menor elemento:

1694035 ]16]

* Troca menor elemento com o primeiro elemento
do vetor:

y/\
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Selection sort

* |deia geral:
 Encontra menor elemento:

1694035 ]16]

* Troca menor elemento com o primeiro elemento
do vetor:

N

13| 9|40[ 6516

v Agora o primeiro elemento ja esta

em ordem. Entdo repetimos o
processo para o restante do vetor.




Selection sort

* |deia geral:
 Encontra menor elemento no restante do vetor:

3|9 |40|6[5]16]

 Troca segundo menor elemento com o segundo
elemento do vetor:

y/\
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Selection sort

* |deia geral:
 Encontra menor elemento no restante do vetor:

3|9 |40|6[5]16]

 Troca segundo menor elemento com o segundo
elemento do vetor:

v/\
13540 6|9 ]16]

Agora os dois primeiros elementos ja

estdao em ordem. Entao repetimos o
processo para o restante do vetor.




Selection sort

* |deia geral:
 Encontra menor elemento no restante do vetor:

13| 5|40[ 6|9 ]16]

* Troca menor elemento com o terceiro elemento do
vetor:

"
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Selection sort

* |deia geral:
 Encontra menor elemento no restante do vetor:

13|56 [40][9]16]

* Troca menor elemento com o quarto elemento do

vetor:
vV
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Selection sort

* |deia geral:
 Encontra menor elemento no restante do vetor:

(31 [« ] [«o]t]

« Troca menor elemento com o quinto elemento do

vetor:
vV
[3]5]e6f9][16]40]

ApOs isso, o algoritmo
A é finalizado!




Selection sort

void selectionSort(int *v, int n) {
int count=0;
int i;
for (i = 0; i < n-1; i++) {
int indice _menor = i; )
int j; Encontra o menor
for (j = i+1; j < n; j++) - elemento no
if (v[j] < v[indice_menor]) restante do vetor.
indice_menor = j; )

int tmp = v[i];
v[i] = v[indice_menor];
v[indice_menor] = tmp;

Troca 0 menor com o
elemento atual.



Quantas comparacdes de elementos do vetor

realizamos nesse algoritmo?

void selectionSort(int *v, int n) {
int count=0;
int i;
for (i = 0; i < n-1; i++) {
int indice _menor = i; )
int j; Encontra o menor
for (j = i+1; j < n; j++) - elemento no
if (v[j] < v[indice_menor]) restante do vetor.
indice_menor = j; )

int tmp = v[i];
v[i] = v[indice_menor]; |
v[indice_menor] = tmp;

Troca 0 menor com o
elemento atual.



Analise do selection sort

« Numero de comparacoes no pior caso:
nn—1)
2

« Numero de comparacoes no melhor caso:

nn—1)
2




Ok, mas e para ordenar
em ordem decrescente?



Ok, mas e para ordenar
em ordem decrescente?

Ao invés de trocar pelo menor elemento,

trocamos pelo maior elemento!

No algoritmo isso implica apenas em mudar nossa comparacao de:
if (v[j] € v[indice_menor])
Para:
if (v[j] > v[indice_menor])



Também é recomendavel renomear a

variavel indice_menor para indice_maior

Ok, mas e para ordenar
em ordem decrescente!

Ao invés de trocar pelo menor elemento,

trocamos pelo maior elemento!

No algoritmo isso implica apenas em mudar nossa comparacao de:
if (v[j] € v[indice_menor])

Para:
if (v[j] 2 v[indice_maior])



Insertion sort



Insertion sort

* |deia geral:
* |nicia com subvetor de um elemento (primeiro
elemento do vetor);
 Depois percorre os demais elementos (do segundo
em diante) e os insere na posicao correta no
subvetor ordenado.



Insertion sort
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Subvetor ordenado



Insertion sort

Onde este elemento deveria ser inserido para
manter o subvetor ordenado?

4

‘3‘2‘6‘40‘9‘16‘

Subvetor ordenado



Insertion sort
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Subvetor ordenado



Insertion sort

Onde este elemento deveria ser inserido para
manter o subvetor ordenado?

a4
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Subvetor ordenado



Insertion sort

12|36 |49 ]16]

Subvetor ordenado



Insertion sort

Onde este elemento deveria ser inserido para
manter o subvetor ordenado?

4
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Subvetor ordenado



Insertion sort

12|36 |49 ]16]

Subvetor ordenado



Insertion sort

Onde este elemento deveria ser inserido para
manter o subvetor ordenado?

4
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Subvetor ordenado



Insertion sort
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Subvetor ordenado



Insertion sort

Onde este elemento deveria ser inserido para
manter o subvetor ordenado?

a4

12|36 9[40]16]

Subvetor ordenado



Insertion sort

12|36 9[16]40]




Insertion sort

void insertion_sort(int *v, int n) {
int i, k;
for (1 = 1; i < n; i++) {
int item_atual = v[i]; ]- Guarda elemento atual

int indice_para_inserir = 1i;

for (k =i - 1; k >= 0 Encontra indice para
&& item_atual < v[k]; k--) {| insercaoedesloca
v[k+1] = v[k]; -~ elementos para a direita.
indice_para_inserir--;
} _
v[indice_para_inserir] = item_atual; Insere
} elemento

} atual.



Insertion sort

void insertion_sort(int *v, int n) {
int i, k;
for (1 = 1; i < n; i++) {
int item_atual = v[i]; ]. Guarda elemento atual

int indice para inserir = i;
Encontra indice para
insercao e desloca

- elementos para a direita.

1nd1ce_para_1nser1r--;

[indice_para_inserir] = item_atual; Insere

elemento
atual.

Veja que apenas fazemos deslocamentos até
encontrar a posicao correta para insercao.




Quantas comparacdes de elementos do vetor

realizamos nesse algoritmo?

void insertion_sort(int *v, int n) {
int i, k;
for (1 = 1; i < n; i++) {
int item_atual = v[i]; ]- Guarda elemento atual

int indice_para_inserir = 1i;

for (k =i - 1; k >= 0 Encontra indice para
&& item_atual < v[k]; k--) {| insercaoedesloca
v[k+1] = v[k]; -~ elementos para a direita.
indice_para_inserir--;
} _
v[indice_para_inserir] = item_atual; Insere
} elemento

} atual.



Ok, mas e para ordenar
em ordem decrescente?



Ok, mas e para ordenar
em ordem decrescente?

Assim como no selection sort, apenas temos

que mudar a condicao de comparacao de:

item_atual < v[k]

Para:
item_atual > v[k]



Analise do insertion sort

« Numero de comparacoes no pior caso:
nn—1)
2

« Numero de comparacoes no melhor caso:

n—1



Exemplos dos algoritmos

» Selection sort:
* https://visualgo.net/en/sorting?slide=7

* Insertion sort:
* https://visualgo.net/en/sorting?slide=8



https://visualgo.net/en/sorting?slide=7
https://visualgo.net/en/sorting?slide=8
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