Unidades e Constantes

1 u = 1.660538921 - 10727 kg

1eV = 1.602177-1071° ]

1 AU = 1.49598 - 10" m

1ly = 9.46073 - 10" m

1 pc = 2.062648 - 10° AU = 3.26156 ly = 3.0856776 - 10 m
1 M, = 1.989 - 10% kg

7 = 3.14159

e = 2.71828

Constante gravitacional: G = 6.674 - 1071} %22
Permissividade do vacuo: €y = 8.85419 - 10712 %
Permeabilidade do vacuo: pg = 1.2566 1070 5
Velocidade da luz no vacuo: ¢ = =2 9979 108 o

€00
Massa do elétron: m, = 9.10939 - 1073 kg = 0.0005486 u=>511.0 &¥
Massa do préton: m, = 1.6726 - 107*" kg = 1.007276 u = 938.27 MV
Massa do néutron: m,, = 1.6749 - 1072" kg = 1.0087 u = 939.57 MC%V
Carga elementar: e = 1.602177 - 1071 C
Constante de Planck: h = 6.626076 - 10 3 Js
Constante de Planck reduzida: h = & = 1.05457 - 10734 Js
Constante de Boltzmann: kg = 1. 38065 10723 L

K
Constante de Stefan-Boltzmann: ¢ = 5.6704 - 108

m2 K4

Mecanica Celeste

Elipses com semi-eixos maior a e menor b e excentricidade e: % =+v1—e?

Distancia centro-foco: e -a = va? — b?

1¢ Lei de Kepler: Os planetas descrevem o6rbitas elipticas, com o Sol em um dos focos
2% Lei de Kepler: Se t; = t9, entao A; = A,

3% Lei de Kepler: T? = k - a®, onde T' = periodo orbital, k = 1 ani

1 Lei de Newton: Se F' = 0, entao v = constante

2% Lei de Newton: Fwt =m-d

3% Lei de Newton: Flg = —F21 .

Lei da gravitagao: F' =G - ]‘fm, vetorial: F' =G - %f =G- %F

Energia potencial gravitacional: U = —G - @, em média: < U >= -G - Mam

Energia cinética: K = 22 em média: < K >=G - ]‘g;”

Energia total: F = —G - 4™

2a

Velocidade de escape: vese = /<2 2G

Momento angular: L = |E| |mr XU =m-b- /M

Massa reduzida: p = M+m, Mgt = M +m, ri = r T =
Teorema Virial: —2 < K >=< U >, ou < F >= <K>—|—

_Hr
M
U > —<U>



Distancias e Luz

Distancia até uma estrela (paralaxe em segundos de arco p[’]): d =

Fluxo de uma estrela com luminosidade L na distancia d: F' = ; 7rLd2 p[ ]
Magnitude aparente: m = —2.5log,, < 7= 2.9 log,o F'+ C' = —2.51ogy, ﬁ +C
Magnitude absoluta: M = —2.5log;, ;- a OL T C

Moédulo de distancia: m — M = 5log,, lOdpc

Fluxo bolométrico: Fio = [5° F)\ dA
Fluxo na banda X (funcdo de sensitividade Sx): Fx = [5° Sx - F) dA
Corregao bolométrica: BC' = mpe — V = mpor — my = Mpo — My

Sp-F\d\
m + CB—V, onde CB—V — CB . CV

Extingao interestelar: my = M, + 5log,,d[pc|] — 5 + Ay, onde Ay = —2.5log, %

Cores: B—V =mp —my = —2.5logy,

Relagao entre comprimento de onda e frequéncia daluz: c= X v

_E_hv _h
Relagoes de de Broglie: £ =h-v = T p=2="=3

Telescopios

Critério de Rayleigh (D = diam. do coletor): 0, = 1.22 - %
Lei de Snel: n; -sen 01 = ny - sen 6,

Magnificacao angular (lentes com focos fobj € feye): M =
Lei da reflexao: 6; = 0y

Interferometria (d = distancia entre antenas, L = diferenca de caminho): sen = £

f obj
feye

d
amplificacao para % =1,1=0,%1,%2, etc.
cancelamento para % =1+ %, 1=0,%1,£2, etc.
Planetas e Luas
Lei de Stefan-Boltzmann: P = o - T*
Temperatura de um planeta: T, = (1 — a)'/* -/ 12%—8 Ty
3
Distribuigao de Maxwell-Boltzmann: f(v) = (QﬂZ’;T) - Amv? - exp (;;Z:;)
Velocidade média: vyeq = 4/ SiﬁlT, média quadratica: vp,s = 1/ %%T,
mais provavel: v, = \/%TBT
Estimativa para perda de componente (massa m): vpys > % Vese = Tose = %
P
, 2cos 0
Forcas de maré: AF = GMmR cos
—sen 0
Lei de Titius-Bode: a = 0.4+ 0.3 - 2"
O Sol
Energia potencial gravitacional de uma bola de densidade constante: £ = —g . G% :

Equivaléncia massa-energia: £ = mc?

cadeia p-p: 4pT — 3He + 2e™ + 2v, + 2y



Luminosidade: L = 47 R? - oT*
1

Percurso livre médio de um féton: [ = —

Distancia média percorrida apos N choques: vV N -1

Perda de massa (vento solar): 49 = 47?pv

Densidade de energia de um campo magnético: u,, =
B2
2p0

2u0
Pressao magnético de um campo: Py, = uy, =

Formacao e Evolucao Estelar

Mc

Energia cinética interna de uma nuvem: K = 3 NkgT N =
2 ’ HeMmp

3McksT _ 3 GMZ
HeMH 5 RC

Massa de Jeans: M; ~ (M)P’/?( 3 )1/2

Guempy 4mpo

Raio de Jeans: R; ~ ,/%
e

Tempo de queda livre: ¢y = 3;2,,0

Colapso adiabético: M, oc p®7~/2 (para H,, v = 3)
Luminosidade gerada dentro de uma esfera de raio r: L, = [§ dL = [; 4nr?pe dr,
onde € = €nuclear T Egravidade

Equilibrio hidrostatico: 4% = —G - J‘fgp, onde M, = [ dM = |5 pdV = [; pdmrr*dr

condicao para colapso:

. s dl _ 3 _Fp . Ly
Transporte de energia por radiagao: §- = —7- - 75 - 175

: Ao dl _ 1\ pemy  GM,
Transporte de energia por convecgao: - = (1 5 T -

Luminosidade, raio, temperatura e tempo de vida na sequéncia principal:
Loc M33, Roc MO T oc MO 7 oc M—23

Estrelas Binarias

Potencial num ponto a s; de M, a sy de My e a r do eixo: & = —G(]g—; + ]\f—;) —1
Pontos lagrangianos: V& = 0

Anas Brancas / Estrelas de Néutrons

Principio da incerteza: Ax - Ap, > %

~ ~ NI  p2p? 3 2/3 N 5/3
Pressao de degeneragao eletronica: P = p— <W> (u)
Relagao Massa-Volume (nao-relativistica): Myq - Viyq = constante
Captura eletronica: p* +e~ — n + v,

- - .. 252 2/3
Pressao de degeneracao neutronica: P = & ;‘/3 <§> p5/ 3
> Smyy T
Relacao Massa-Volume (nao-relativistica): My, - Vi, = constante

2
Conservacao do momento angular na contracao: Pr = P, - (%)
1

2
Conservacao do campo magnético na contracao: By = B; - (%)



