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CALCULO VETORIAL E TENSORIAL - LISTA 1

PROF. ROLDAO DA RocHA - CMCC/UFABC

http : //professor.ufabc.edu.br/~ roldao.rocha

. Dados vetores u, v, w,x € R? e constantes a,b € R, mostre que:

Ju-(uxv)=0,ev-(uxv)=0
b) u-(v+w)=u-v+u-w

Jux(v+w)=uxXxv4+uxw
(uxv)-(uxv)=(uw)?—(u-v)? onde u = ||ul| e v=|v|
(u—v) (u+v)=u? -2

u—v)x (u+v)=2uxv
ux (vxw)=v(u-w)—w(u-v)
(uxv)- (wxx)=(u-w)(v-x)— (u-x)(v-w)
(i
. Desenhe as superficies de nivel correspondentes aos respectivos valores ¢ = 0,1,4,9 para a fungao
flz,y) =2* +y?

identidade de Jacobi) u X v w+wxuxv+vxwxu=0

2
. Calcule 88T<‘£, dos seguintes campos escalares:

a) f(zr,y) =In(z* +¢*),  (z,9) # (0,0), b) f(z,y) = atan(y/z),  x#0

. Seja v(r,t) = t" exp(—%). Calcule n para que o campo escalar v satisfaca a equacao ‘3—1’ =
10 (TQ@)
r2 Or or/:

. Calcule o gradiente V f dos seguintes campos escalares: a) f(z,y) = 224y cos(zy), b) f(z,y) =
e siny, c) In(x? + 2y% — 2%)

Calcule também ||V f|| para cada item acima.
. Considere duas fungdes g : R?> = R e f:R?® — R. Prove que V(fg) = fVg+gVf.
. Mostre que V(r") = nr"~?r

. Mostre que os operadores divergente e rotacional sao lineares, ou seja, dados u, v € R? e constantes
a,b € R segue-se que:
a) V-(au+bv) =aV-u+bV- v
b) V x (au+bv) =aV x u+bV x v

. Mostre que
(a) V x (fu) = fV x u+ (Vf) xu
(b) V-(uxv)=v-(Vxu) —u-(Vxv)
. Calcule V -u e V X u para os seguintes campos vetoriais:

(a) u(z,y,2) = (23 +yz2)i+ (y + 22)] + (z + 2y)k
(b) u(z,y,2) = (2 = 3y?)i + 3z — 2)j + (y — 22)k
(c) u(z,y,2) = exp(xy2)% + cos(xzy)j' + cos(2222) k



