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. Mostre que u X v é solenoidal se u e v sdo ambos irrotacionais.

. Se u é irrotacional (ou seja V x u = 0), sendo r = zi+ yj + 2k, mostre que u X r é solenoidal (um

campo vetorial é dito solenoidal se seu divergente for nulo).

. Defina o operador de momento angular L = (L, Ly, L.), onde as componentes sao dadas por

0 0 (0 0 [ 0 0
Lx——z<yaz—zay>, Ly——2<zax—azaz>, LZ——z(xay— (%v)

Mostre que L = —irx V. Mostre que L, Ly—LyL, =iL., L,L,—L,L, =1L, LyL,—L.L,=1iL,.

A velocidade de um fluido bidimensional ¢ dada por v = v(z,y) = u(z,y)i — v(z,y)j. Supondo
que o fluido seja incompressivel (ou seja, V - v = 0) e irrotacional, prove que valem as condigoes de
Cauchy-Riemann
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Sejam f, g dois campos escalares diferenciaveis. Prove que (Vf) x (Vg) é solenoidal. Use o ex.9,
letra b), da lista 1.

. Prove que V x (¢V¢) = 0, onde ¢ é um campo escalar diferenciavel.

Considere o conjunto S = {(x,y) € R?|(z,y) # (0,0)} e 0 campo vetorial u = — % i + :EQQJTij,

z2+y
se (z,y) € S. Mostre que Vxu=0=V-u.

. Usando o item 1) a), mostre que se u é um vetor constante, entdo V X (u x r) = 2u.

(a) Mostre que u x (V x u) = 3V (u?) — (u- V)u.

(b) Usando o item 9)a) da Lista 1, mostre que se o potencial magnético A é dado por A =
%(qu —vVu), entdo o campo magnético é dado por B = Vu x V.

Se o potencial eletromagnético A é dado por A = T(xgﬁyz,)i— T(xij2)j, calcule a inducao magnética
B dada por V x A. (resp.: B = %).
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