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. Calcule o fluxo do campo vetorial F(z,y,z) = (2z,yz, —22) para fora da superficie
S={(z,y,2) eER3/22=1+22+y? 2<2<3}

: 5 ¢
. Um campo escalar ¢ satisfaz |Vo||* = 4¢ e V- (¢V¢) = 10¢. Calcule a—dS, onde

s on
S ¢ a esfera S% e n é a normal & esfera.
T T4
_

. Seja E(z,y,2) = a T oY) A , onde ¢ é uma constante ndo-nula.

T a2 422 Va2 + 22

(a) Calcule V - ﬁ;

—
(b) Calcule o fluxo de E através da superficie esférica #? + y? 4 22 = 1, com normal
7 apontando para fora da esfera;

—
(c) Calcule o fluxo de E através da superficie esférica 22 + y% + (2 — 2)? = 1, com
normal 7 apontando para fora da esfera.

. Seja ©Q um aberto de R3 e seja @ um campo vetorial de classe C! em . Suponha que

//U-ﬁdszo,

, . L. . — . —
para toda superficie esférica o, com normal exterior 7, contida em 2. Prove que u &
solenoidal em 2.

— — — —
.Seja FF=Pi +Qj + Rk de classe C! no aberto R? — {(0,0,0)}. Seja o a fronteira
do conjunto
K ={(z,y,2) eR?/a’ +9* =1 <z <1—-2? — ¢},

com normal 7 apontando para fora de K. Mostre que // V x F. ndS = 0.

o

—
. Seja F' um campo de classe C' num aberto contendo a fronteira do cubo {0 < z <
1, 0<y<1, 0<z<1}. Seja 7 a normal apontando para fora do cubo. Mostre que

//VXF}-WCZSZO.

. Use o Teorema de Stokes para mostrar as igualdades:

(a) / (y+z)dz+(z+x)dy+ (x+y)dz = 0, onde C é a curva de interseccao do cilindro
xg—i- y? = 2y com o plano y = z;

(b) / ydx + zdy+xdz = ma®V/3, onde C é a curva de interseccdo da esfera de equacio
xg+y2+22 = a? com o plano x +y + z = 0.

(c) / —y2dx + zdy + 2°dz = 7, onde C ¢ a curva de interseccio do plano y+ 2z = 2 e
dg cilindro 22 + y? = 1.



.
8. Mostre que o fluxo do campo vetorial F' = (zy,y? + e’ sen(zy)), sobre a superficie

S dada pela fronteira da regido delimitada pelo cilindro parabélico z = 1 — 22 e pelos

planos z =0,y =0 e y + z = 2, em relagdo a normal exterior, é igual a %.



