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1. Mostre que

(a)
∫ ∫

S

(
f ∂g∂n − g

∂f
∂n

)
dS =

∫ ∫ ∫
V (f∇

2g − g∇2f)dxdydz.

(b)
∫ ∫

S

(
f ∂g∂n

)
dS =

∫ ∫
S

(
g ∂f∂n

)
dS, se f e g forem funções harmônicas.

2. Calcule o fluxo do campo vetorial F(x, y, z) = (xz, yz,−z2) para fora da superfície

S = {(x, y, z) ∈ R3 | z2 = 1 + x2 + y2, 2 ≤ z ≤ 3}

3. Um campo escalar φ satisfaz ‖∇φ‖ = 4φ e ∇ · (φ∇φ) = 10φ. Calcule
∫ ∫

S
∂φ
∂ndS, onde S é a esfera

S2 e n é a normal à esfera.
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