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1) Defina coordenadas parabolicas pelas transformagoes

T = wuvcosl
= quvsind
1
z = §(u2 — 1)2), u € [0,00), v € [0,00), 0 € [0,27). (1)

1. Defina os versores 4,0 e 6 como aqueles que apontam nas dire¢oes de crescimento das respectivas

variaveis. (Tais versores sdo os vetores sao e, = %, e, = %, ey = % normalizados.)

2. Calcule o jacobiano e o elemento de volume dV nessas coordenadas.

3. Calcule as transformacoes inversas u = u(z,y, 2),v = v(z,y,2) e 0 = 0(x,y, 2).
4. Calcule a métrica em coordenadas parabdlicas. A métrica é ortogonal?

5. Calcule os fatores de escala hy, h, e hg.

6. Calcule o gradiente, o divergente, o rotacional e o laplaciano nessas coordenadas.

2) (Aqui 7,0 denotam coordenadas cilindricas.) Ondas eletromagnéticas tranversas (ou seja, nao
possuem componente k) em um guia de onda possuem campo elétrico E = E(T,G)el(k*’_“t) e indugao
magnética B = B(r, G)ei(kz_m). Ambos os campos satisfazem a equacao de Laplace

V2E(r,0) = 0 = V*B(r, ).

a) Mostre que E = 7Ep% gilkz—wt) ¢ B — éEO% el(k2=wt) 30 solucoes da equacdo de Laplace. Aqui a
é o raio do condutor e Fy e By sao amplitudes constantes.
b) Assumindo-se que o interior do guia de onda é um ambiente de vacuo, verifique que as equagoes de
Maxwell sao satisfeitas se
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3) Mostre que

em coordenadas esféricas.



