Estrelas Variaveis

Relagao perfodo-luminosidade de Cefeidas: log,, <%= = 1.151og,(/I[d] + 2.47

©

em magnitudes: M.y~ = —2.811og,,/1[d] — 1.43

Periodo do modo fundamental atravessando uma estrela (p = const.): I ~ ngp
Estrelas Binarias
. N . . o Mo . o M .
Duas estrelas orbitando na distancia r uma da outra: r; = man = nan
G(My+M:
w = ) CAHM) ;j 2),171 =W T, Vg =W - Ty
“Forca centrifugal” numa massinha m na distancia r do centro de massa: F, = mw?r
“Energia potencial” associada: U, = —%mwzﬂ
Potencial efetivo na posicao de m: & = -G (]\S/[—ll + J‘f—;) — %W2T2

Pontos Lagrangianos: V& = 0

Anas Brancas

Distribuigao de Fermi: f(g) = m
2/3

Energia de Fermi: ep = 2 [37r2 (1) L} /
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Pressao de degenerescéncia eletronica: P

Raio de uma Ana Branca (usando densidade constante): Ryq ~
= MyqVwq = const.

: 4/3
Pressao no limite relativistico: whc [(%) mi} /
H

Massa de Chadrasekhar usando densidade constante: Mcy, ~ % (%)3/2 K%) ir
Valor verdadeiro: Mcq, = 1.44M,

Supernovas e Remanescentes

Radioatividade / Decaimento exponencial: 4&f = —AN = N(t) = Ny-e™* = N;-27"/7/2
Decaimentos ocorrendo nos Remanescentes de Supernovas:

Ni =% Co + et + ve + 7, 112 = 6.1 dias; *°Co =% Fe + et 4 v 4+, 712 = 77 dias
de *"Co: 7/, = 271 dias, de Ti: 715 = 47 anos, de #Na: 715 = 2.6 anos
Expansao dos Remanescentes:

My \“Y2 [ Buy \1/2
10 Mg 1044 J ’

RSNR =0.32 pc (1§HPJ)1/2 (10M;}®)71/2 (100 tanos)
Fase de Sedov-Taylor: Rgyr = 15 pc ( Pexp )1/5 ( "ISNig)_l/s ( ; )2/5,

1044 J 1 cm 104 anos

vsNR = 980 kTm ( Eoxp )1/5 ( nIsM )_1/5 (4)—3/5

1044 J 104 anos

dor d Fuxy \11/49 ¢ o\ —13/49 . 2/7
Fase Removedor de neve: Rsng = 30 pc (1044 J) (m) (m) ,

vsnr = 120 kTm ( Bexp )_4/49 (LM?))_M/ZLQ (¥)—5/7

1044 J 1 cm— 104 anos

Expansao livre: vgyg = 3.2 - 10° kTm (




Relatividade

Transformagoes de Lorentz: o' = y(x —ut), y' =y, 2’ = 2z, t' = y(t = 4),

_ 1 1 —u
onde v = T Jaaa) fator de Lorentz, 8 = %

Dilatacao do tempo: At = ~vyAt' > At', ' sendo o tempo proprio
Contracao de comprimentos: L =~~'L' < L', L' sendo o comprimento préprio

£/ 1—u2/c?
1+ur/c
onde u, ¢ a velocidade de afastamento radial entre fonte e observador

Efeito Doppler radial (u, = u, ug = 0): Vops = Vg m 7
Efeito Doppler transversal (uy = u, uy = 0): Vops = yom

Momento linear relativistico: p'= ymuv

Energia relativistica: E = ymc?

Férmula util: E? = p?c? + m2c?

Intervalo no espago-tempo: (As)? = (cAt)? — (Az)? — (Ay)? — (Az)?

Efeito Doppler pra luz: vo,s = g

Mudanga de frequéncia na variacao de altura: %—0” = Czh
Entre a superficie de uma massa esférica e um ponto “longe”: e = — 273324
2GM Voo ~y 1 _ GM
para rq > S valia Sl s
redshift grav1ta(31onal: p=dessde = o ) = (] 29012 g o GN
0 Voo 70C r0C
Dilatacao gravitacional do tempo: AAttO = Lo — /]  2GM
120 ToC
Para um campo fraco: AAttO ~1— G—Ag

Equagao de campo de Einstein: GW =81G' T,
Métrica do espaco-tempo na auséncia de massas: (ds)? = (cdt)? — (dl)?

= (cdt)? — (dz)? — (dy)? — (dz)? = (cdt)? — (dr)? — r?(d6? + sen?d - dp?)
Raio de Schwarzschild: Rg = 26M

Meétrica de Schwarzschild: (ds)? = (cdty/1 — 88)% — (—4£—)2 — r2(d6? + sen?d - d?)
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Angulo de deflecao de luz por uma massa: Ap =

Estrelas de Neutrons

8/3
Raio de uma Estrela de Néutrons: R, =~ (18m)2/% 1 ( 1\

10 gap/3 \mu

2

Conservagao do momento angular na contracao: Py = (%)
2

Conservacao do fluxo magnético na contracao: By = B; - (%)

processo Urca: n — p* + e~ + i, pt+e —n+r,

Buracos Negros

GM?
C

Momento angular maximo de um buraco negro: L., =
Radiagao Hawking: “f oc M~

fevap = 25607 (22'5” )" (4) ~ 21097 (A)" anos




