Unidades e Constantes

m = 3.14159

e = 2.71828

Unidade de massa atomica (Dalton): 1 u = 1,660538921 - 10727 kg
Elétronvolt: 1 eV = 1,602177-107 J

Parsec: 1 pc = 2.062648 - 10 AU = 3.26156 ly = 3.0856776 - 106 m
Atmosfera: 1 atm = 1.01325 - 10° Pa

Torricelli: 1 torr = 1 mmHg = 133.3224 Pa

Faraday: 1 F = Nxye = 96500 C

Constante gravitacional: G' = 6.674 - 1071} k‘;zz

Constante de Avogadro: Ny = 6,02214129 - 10% mol !

Massa do elétron: m, = 9.10939 - 1073 kg = 0.0005486 u = 511.0 X
Massa do préton: m,, = 1.6726 - 10727 kg = 1.007276 u = 938.27 MV
Massa do néutron: m,, = 1.6749 - 10727 kg = 1.0087 u = 939.57 MV
Carga elementar: e = 1.602177-107* C

TPP (temperatura e pressao padrao): 0 °C = 273.15 K, 1 atm = 1.01325 - 10° Pa
Permissividade do vdcuo: €y = 8.85419 - 1072 £

Permeabilidade do vécuo: pg = 1.2566 - 107° %

Velocidade da luz no vacuo: ¢ = 601#0 =2.9979 . 108 %

Constante de Planck: h = 6.626076 - 10734 Js

Constante de Planck reduzida: i = 7= = 1.05457 - 1073 Js

Constante de Boltzmann: kg = 1.38065 - 1072 &

Constante dos gases ideais: R = Nakg = 8,314462 ﬁ

Constante de Stefan-Boltzmann: o = 5.6704 - 1078 m¥¥<4

Comprimento de onda Compton do elétron: \, = mLec =243-1072m
Constante de Rydberg: R = 1,097 - 107 m~!

Raio de Bohr: ag = 4:;567067;2 =5,29-10"" m

Energia de Bohr: By = "¢ =2 1810718 J
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Foérmulas Gerais

Montante molar da amostra (N: nimero de entidades): n = NﬁA
Massa atomica/molecular: mx = %
Massa molar (M: massa da amostra): M(X) =22 = N, - mx
Volume molar (V: volume da amostra): V;, = £

Densidade: p = % - ]‘/(/Ei()

Pressao: P = %

Conversao graus Celsius < graus Fahrenheit: =
Conversao graus Celsius < temperatura absoluta: T[K]| = T'[°C] + 273.15
Equivaléncia massa-energia: £ = m - ¢

Relacao frequéncia v - comprimento de onda A: A\ -v =c¢

Energia de um féton: £ = hv

Momento linear de um féton: p = % =& = %
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Termodinamica

Lei dos Gases Perfeitos/ideais: PV = nRT = NkgT
Misturas de gases ideais: P,V = n,RT, Piota = (nitne+.. )RT

%
Lei de Dalton: PP o — n
. to‘t/z}l Ntotal
Lei de Amagat: 72— = -t
total Ntotal 9
= co). __ nRT n
Equacao de Van der Waals (gases reais): P = 3=+ —a (V)

Primeira Lei da Termodinamica: AU = Q) — W, onde
() = calor transferido vizinhanca = sistema, W = trabalho realizado pelo sistema
Variacao da entropia: AS = %

Teoria Cinética dos Gases Ideais

3/2
Distribui¢ao de velocidades de Maxwell-Boltzmann: f(v) = (2£§T> P2 A2 emmxe? /2heT
<U2> _ 3kgT _ 3RT

mx — M(X)
— Jp2\ — [3ET _ [3RT
o= 57 =
ia cinéti ia: =1 2y _ 1 2 _ 3 _ 3 _RT
Energia cinética mdia: (€) = 3 -mx(v?) =1 -mxv?2 =32 kT =32 o
~ N 2 N
Pressio: P = 1. Nmx{®) _ 2 N

3 v 37V
Energia térmica (interna) total: U = N{e) = 2. PV = 2. NkgT = 3 - nRT

Radioatividade

Lei fundamental do decaimento radioativo: N(t) = Ny - e~ %", onde
N(t) = no. de ntcleos no instante ¢, Ny = no. inicial, 7 = vida média
Meia-vida: 71 =In2-7

Primeiras Dicas da Mecanica Quantica,

Corpo Negro: Lei de Stefan-Boltzmann (P = poténcia por drea): P = ¢T*
Lei de deslocamento de Wien: M.« = 280102 mK
Lei de Rayleigh-Jeans: P(\) oc ™4
Lei de Planck: P(\) = 55fiGr—p
Equacao do efeito fotoelétrico: e - Vy = (%mCUQ)maX =h-v— ¢, onde
Vo = potencial de frenamento/corte, v = velocidade do fotoelétron,
v = frequeéncia do féton incidente, ¢ = funcao de trabalho do material

Frequéncia de corte: vy = 3

-

Equacdo de Compton: A — A9 = A. - (1 — cosf), onde
Ao = comprimento de onda inicial do féton,
A = c. d. o. ap0s ser espalhado, = angulo de espalhamento



