BIK0102-ESTRUTURA DA MATERIA- Lista de Exercicios

Tépico 9 - Ligagdo quimica I: ligagdes idnicas e sélidos idnicos; ligagdo covalente: valéncia, estrutura de
Lewis, regra do octeto, carga formal, modelo de repulsdo dos pares de elétrons da camada de valéncia.

1) Explique por que o sddio ocorre como Na* e ndo como Na?* em compostos idnicos.
Sua resposta deve se basear na energia de ionizagao para “arrancar” o segundo elétron de um ion de
sddio. Faga também a distribuicdo eletronica

2) Explique o que é energia de rede ou energia reticular de sélidos iGnicos.

3) Escreva a representagdo de Lewis para os seguintes compostos iénicos: (a) fluoreto de potdssio; (b)
sulfeto de aluminio; (c) 6xido de célcio; (d) éxido de sddio.

Na formagdo dos compostos i6nicos os metais perdem elétrons e os ndo-metais e/ou semimetais
ganham elétrons. De forma geral, isso ocorre de forma a terem 8 elétrons na camada de valéncia. Na
formacao do composto i6nico, o cation é sempre escrito na frente do anion e o composto é
eletricamente neutro. O Ciclo de Born-Haber fornece as informagoes tedricas de como variam todas as
energias na formagao do composto a partir dos a&tomos individuais.

b) Al2S3

Formagao dos ions:

13Al = [Ne] 352 3p! - 3 e > 13AP* = [Ne] B

e 165 = [Ne] 3s% 3p*+ 2 e 2165% = [Ne] 3s? 3p° 2AP*3[ S )*

4) Escreva as estruturas de Lewis para os seguintes fons poliatdmicos: (a) ion aménio, NH4*; (b) ion
hipoclorito, ClO".

Para montar as estruturas de Lewis é necessdario contar os elétrons de valéncia de cada atomo que
compde a molécula e soma-los. Veja o exemplo do ion amonio:

a) NHzr(:'7 ﬁ

7N = [He] 2s2 2p® = 5 elétrons de valéncia } Total de e” de valéncia: 5 + (1x4) -1 = 8 e de valéncia
e 1H = 1s! - 1 elétron de valéncia
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H-N-H
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5) Quanto a ressonéncia, pede-se:

a) Explique o fenébmeno na molécula de benzeno e a sua consequéncia para os comprimentos médios das
ligacGes entre atomos de carbono e para a energia destas liga¢oes.

b) Apresente os hibridos de ressonancia do ion acetato (HsCCO; ).

a) Para resolver este exercicio é necessdrio apresentar todas as estruturas possiveis do benzeno, C¢Hs:



6) Determine as cargas formais de cada atomo nas estruturas abaixo e, onde mais de uma estrutura for
dada, diga qual a mais estavel.

e

@) 0=C—0: B—L—o

(b) O=C=§

() H—C=N:

(d) N=Cc=N1"" :N=Cc—N:I*
0 1P 0: 1P

(e) ::Q—Als—:cj): :Q—AHS—Q::
(') o

(a) -1
Para a molécula da esquerda: :6: H
CargaFormal 0:f=6-4-4/2=0 f.‘1 | |

Carga Formal Cl: f=7-2-10/2=0 0—Cl—0:
CargaFormal0:f=6-4-4/2=0 +5 0

CargaFormal0:f=6-4-4/2=0
Carga FormalH:f=1-0-2/2=0
Mais estavel.

Para a molécula da direita:
CargaFormal O: f=6-6-2/2=-1
Carga FormalCl: f=7-2-6/2=+2
Carga Formal0: f=6-6-2/2=-1
CargaFormal0:f=6-4-4/2=0
Carga FormalH:f=1-0-2/2=0

7) O cloro pode existir nos estados de oxidagdo positivo ou negativo. Qual é o maximo niimero de oxidagdo
positivo e, negativo que o cloro pode ter? Apresente a configuragdo eletronica de cada um desses estados.
Justifique.

Para resolver este exercicio é necessario fazer a distribuicao eletronica do elemento e verificar quantos
sdo os elétrons de valéncia e em quais orbitais estes elétrons estdo. Desta forma, pode-se inferir que o
numero de elétrons que o elemento pode ganhar, corresponde ao nimero de orbitais que ainda podem
ser preenchidos no nivel de valéncia e, o nimero de elétrons que podem ser perdidos, correspondem
ao numero total de elétrons na camada de valéncia.

E importante ressaltar que o nimero de oxidagdo exagera o carater idnico da ligagdo e é um niimero
tedrico, ndo refletindo, portanto, o numero real de elétrons que podem ser compartilhados ou doados.



8) Para a série de moléculas apresentadas, pede-se: escrever as estruturas de Lewis, indicar o nimero de
pares de elétrons ligantes e de pares de elétrons isolados ao redor do dtomo central, prever o arranjo de
elétrons e a geometria molecular:

(a) PCls; (b) metanal ou formaldeido, H2CO; (c) metanol, CHsOH; (d) SO 47%; (e) GeHa

c) CH:OH > 4+ (1x3)+6 +1=14 e de valéncia

Nesta molécula, em especifico, é necessario verificar a geometria dos dois atomos centrais, o carbono
e 0 oxigénio.

Para o carbono:
n? de pares de elétrons ligantes: 4
n? de pares de elétrons isolados: 0

arranjo de elétrons: tetraédrico H

geometria molecular: tetraédrica |

Para o carbono: H— C ‘ O - H
n? de pares de elétrons ligantes: 2 / "

n? de pares de elétrons isolados: 2 H

arranjo de elétrons: tetraédrico
geometria molecular: angular

9) Qual a relagdo entre a eletronegatividade e o tipo de ligagdo — covalente apolar, covalente polar ou
idbnica — entre dois atomos?

10) Em cada par, determine qual dos compostos tem o maior carater idbnico (ou seja, menor carater
covalente): (a) HCl e HI; (b) CHa e CF4; (c) CO2 ou CS2; (d) NaCl e BrCl.

Para resolver este exercicio, é necessario escrever as estruturas de Lewis. Uma molécula com carater
ionico significa que é uma molécula polar.

b) Embora as moléculas apresentem ligagGes polares, a molécula de CF4 apresenta maior carater idnico
porque a diferenca de eletronegatividade entre os atomos é maior. A diferenga de eletronegatividade
entreoCeoOédaordemde1,0eentreCeS édaordemde1,5.

11) Para a série de moléculas apresentadas: desenhe as estruturas de Lewis, apresente o arranjo de
elétrons, a geometria molecular e indique se sdo polares ou apolares: (a) CH2Cly; (b) H2S; (c) PCls; (d) SFa.

c) PCls »
Arranjo de elétrons: Tetraédrico iy ’P X
Geometria molecular: Piramide triangular o ClL «

Polaridade: polar



