Estrutura da Matéria - 2018.2
Lista 2

. Determine a massa em gramas de um mol de Na. Dados: my, = 23 u.

. Em uma amostra de 1.15 g de dtomos de sédio, o nimero de atomos ¢é igual a
(massa atomica do sédio: 23 u):

a) 6.0-10%

b) 3.0 - 10

c) 6.0 -10%

d) 3.0 - 10?2

e) 1.0 - 10?2

. Um elemento quimico genérico X, tem trés isétopos com os pesos atomicos 1,
2 e 3 com porcentagens respectivamente, iguais a 50 %, 30 % e 20 %. A massa
do elemento X é:

(a) 1.70 u

(b) 1.50 u
(c) 1.00 u
(d) 2.00 u
(e) 2.70 u

. O elemento litio, tal como ocorre na natureza, consiste em dois isétopos: "Li
e °Li. 92.6 % sao do is6topo “Li. A massa atomica média do litio natural, em
unidades de massa atomica é:

(a) 6.45

(b) 6.39
(c) 6.57
(d) 6.93
(e) 6.88

. Qual a massa molar do acido sulfurico, HySOy4 (dados: H: 1 u, S: 32 u, O: 16 u)?
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. Em 600 g de HyO, existem (Dadas as massas molares: H: 1 g/mol e O: 16 g/mol):

(a) 2.0 - 10%® moléculas
(b) 18 moléculas

(c) 6.0 - 10%® moléculas
(d) 16 moléculas

(e) 3 moléculas

Quantas moléculas de butano (C4Hjp) existem num isqueiro contendo 5.8 g
desta substancia? (Numero de Avogadro: 6.0 - 10?3 moléculas em um mol)

. Imaginemos que ao se empurrar o pistao de uma bomba de bicicleta, o volume

dentro da bomba diminua de 100 cm? para 20 cm?® antes que o ar comprimido
flua para o pneu. Suponhamos que a compressao € isotérmica. Calcule a pressao
do ar comprimido na bomba, se a pressao inicial é de 1 atm.

. Um tanque rigido de oxigénio colocado no exterior de um edificio tem a pressao

de 20 atm as 6 h da manha, quando a temperatura é de 10 °C. Qual sera a
pressao as 18 h, quando a temperatura chega a 30 °C?

Calcule a pressao dentro de um tubo de imagem de televisao. Calcule a pressao
(em atmosferas), levando em conta que o volume do tubo é de 5 litros, a tem-
peratura é de 23 °C e que ele contém 0.010 mg de gés nitrogénio.

Se um mergulhador enche completamente seus pulmoes (5.5 litros) a uma pro-
fundidade de 10 m, quanto sera o volume do seu pulmao quando ele sobe rapida-
mente a superficie? Isso é aconselhavel? Use que a cada 10 m de profundidade
h&a um aumento de 1 atmosfera de pressao.

Uma panela de pressao é fechada sem agua dentro em condigoes ambientes
(temperatura: 20 °C, pressao: 1 atmosfera) e colocada no fogao.

Quanto sera a pressao do ar na panela quando ela atinge 100 °C? Admita que
o volume da panela nao muda durante o processo.

A densidade absoluta do gas oxigénio (O3) a 27 °C e 3 atm de pressao é:

Uma certa amostra de ar seco com massa total 1 g, compoe-se quase completa-
mente de 0.76 g de nitrogenio e 0.24 g de oxigénio. Calcule as pressoes parciais
destes gases quando a pressao total é 1 atm.

Uma mistura gasosa contém 4 mols de gés hidrogénio e 2 mols de gas metano.
Submetida a uma temperatura de 27 °C, a mistura exerce uma pressao de
4.1 atm. Calcule os volumes parciais destes dois gases.

Calcule a velocidade efetiva de moléculas de oxigénio (O, massa molecular
32 u) se movendo em um recipiente a uma temperatura de 300 K.
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Certa massa de gas ideal contida num recipiente varia sua temperatura de 300 K
para 1200 K. Qual a razao entre a velocidade média de suas moléculas antes e
depois dessa variacao?

Qual a energia cinética média das moléculas de 10 mols de um gés perfeito, na
temperatura de 100 °C? E na temperatura de 100 K?
Considere R = 8.31 J/mol - K

Considere dois gases isolados formados por dois tipos de particulas diferentes
(massas diferentes). Cada um dos gases é mantido a mesma temperatura. Qual
¢ a diferenca entre as energias cinéticas médias das particulas dos dois gases?
Qual deveria ser a razao entre as velocidades efetivas das particulas de cada um
dos gases?

Quando um objeto quente é colocado em contato com um objeto frio, entao
temperatura flui do mais quente para o mais frio? Explique sua resposta.

A primeira lei da termodinamica pode ser enunciada de maneira figura da se-
guinte forma: Vocé nao pode conseguir alguma coisa por nada; A segunda lei
pode entao ser enunciada como: Vocé nao consegue nem empatar. Explique
como esses dizeres se relacionam com os enunciados formais das leis.

Qual é a frequéncia da luz de cor laranja que tem comprimento de onda de
625 nm?

A frequéncia da radiacao usada nos fornos de microondas é na maioria dos casos,
igual a 2.45 GHz. Qual o comprimento de onda (em metros) desta radiagao?
Qual a razao entre este comprimento de onda e da luz alaranjada (625 nm)?

Considere a equacao nuclear incompleta:

ZOPu+U =2 Am+1p+2n

Para completar a equacao, é correto afirmar que o americio-240 é um isétopo
radioativo que se obtém, juntamente com um préton e dois néutrons, a partir
do bombardeio do plutonio-239 com:

(a) particulas alfa.

(b) particulas beta.

(c) radiagoes gama.

(d) raios X.

(e) deutério.

Considere a seguinte equacgao de transmutacao nuclear:
SCE+80 - X+4n
Quais sao os numeros atomico e de massa do elemento X7

O carbono-14 tem um periodo de semidesintegracao de 5730 anos. Um féssil
animal apresenta apenas 25 % de C-14 que um animal vivo. Qual a idade do
fossil?
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Tritio, o hidrogénio-3, é formado na alta atmosfera por acao dos raios césmicos.
O tritio pode ser usado para determinar a idade de vinhos. Uma antiga garrafa
foi examinada e apresentava somente 12.5 % do tritio existente em uma mesma
massa de vinho recém engarrafado. Qual é a sua idade (meia vida do tritio =
12 anos)?

Calcule o comprimento de onda da maior intensidade de radiacao térmica (a
de uma placa de metal aquecida até 4000 °C, (b) de um ser humano (37 °C) e
(c) do Sol (5777 K), supondo que estes sdo corpos negros.

Em que faixa (rddio / microondas / infravermelho / visivel / ultravioleta / raios-
X / gama) encontram-se estes comprimentos de onda da maior intensidade?

O que significa dizer que uma grandeza fisica é quantizada?

Em um experimento de efeito foto-elétrico se verifica que nao hé corrente circu-
lando no circuito se a luz utilizada nao tiver um comprimento de onda menor
ou igual a 570 nm.

(a) qual a fungao trabalho do material?

(b) qual o potencial de frenamento requerido se a luz incidente tiver compri-
mento de onda de 400 nm.

Quando uma radiacao com comprimento de onda 58.4 nm, proveniente de uma
lampada de He, incide sobre uma amostra de Kriptonio, elétrons sao ejeta-
dos com velocidade 1.59 - 10¢ m/s. Calcule a energia de ionizacao (funcao de
trabalho) do Kriptonio.

Qual foi a grande surpresa para o Rutherford quando ele bombardeou uma folha
fina de ouro por particulas «, e que conclusoes ele tirou disso?



