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Lista 3

. Em 1820, o filésofo Auguste Comte declarou ser possivel ao ser humano saber
sobre tudo, menos do que sao feitas as estrelas. Ele estava correto? Como os
astrofisicos podem determinar a composi¢ao quimica das estrelas atualmente?

. No espectro do hidrogénio atémico, muitas linhas sao classificadas como per-
tencendo a uma série (série de Lyman, série de Balmer, etc).

(a) O que as linhas de uma série tém em comum para serem agrupadas desta
forma?

(b) Calcule as frequéncias das 3 primeiras emissoes da série de Lyman, usando
a féormula: v = 3.29 - 10* Hz - (# — #)

. A série de Lyman tem linhas mais intensas que a série de Balmer, ja que as
transicoes atomicas da série de Lyman sao mais frequentes porque sao para o
estado de mais baixa energia do atomo. Por que entao a serie de Balmer foi
descoberta primeiro?

. O que significa dizer que uma grandeza fisica é quantizada?

. Que fendémeno a teoria atomica de Bohr conseguiu explicar?
(a) O espectro de linhas do hidrogénio

(b) O fato, de que o colapso do dtomo nao acontece

(c) A estabilidade das 6rbitas dos elétrons num dtomo

. Explique, nas suas proprias palavras, por que as energias no modelo de Bohr
sao negativas.

. Considere um atomo de hidrogénio no primeiro estado excitado. Calcule o raio,
o modulo do momento angular, a energia, e a energia de ioniza¢cao do atomo.

. Um &atomo de Hidrogénio em um estado excitado pode, em principio, ter um
raio de 1 mm.

(a) Qual seria o niimero quantico n em que se encontraria o elétron desse dtomo?
(b) Qual a energia desse elétron?
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. Algumas das raias do espectro de hidrogénio encontram-se em 410.2 nm, 954.6 nm,

102.6 nm e 121.6 nm.

(a) Qual dentre essas raias é a mais energética?

(b) Organize essas raias na ordem crescente de energia.

(c) Calcule a frequéncia e a energia da raia de menor energia.

Calcule o comprimento de onda da radiacao emitida por um atomo de hi-
drogénio quando um elétron faz uma transicao entre os niveis n; = 3 e ny = 2.
Identifique nesta lista a linha espectral produzida por essa transicao:

Ha: 656.26 nm, HB: 486.13 nm, Hy: 434.05 nm, Ho: 410.17 nm.
Como se provou que o elétron é uma onda?

Sabendo que uma lampada de vapor de sédio emite preferencialmente luz na
cor laranja-amarelada, A = 600 nm, quanto é a energia de um féton emitido
por essa lampada?

Uma bola, com massa m, = 150 g, e um elétron viajam com velocidade v =
75.0£0.05 2. Calcule e compare a incerteza na medida de posi¢ao de cada um.

Usando o principio da incerteza, discuta porque o atomo de Bohr é incompativel
com a mecanica quantica.

Se a indeterminacao da posi¢ao de uma particula é igual ao seu comprimento
de onda de de Broglie, qual ¢ a relacao entre a indeterminagao do momento e
o valor do momento?

Cada estado do atomo de hidogénio resolvido pela equagao de Schrodinger é
descrito por 3 numeros quanticos (quatro se contarmos o spin). No caso do
atomo de Bohr utilizamos apenas 1 numero inteiro para descrever as orbitas
dos elétrons. Por que entao a descricao feita pelo Bohr teve tanto sucesso se
ela claramente tem elementos faltando?

Considere o atomo de hidrogénio no estado excitado, com um elétron no orbital
5p. Liste todos os conjuntos possiveis de nimeros quanticos (n, [, m;, mg) para
esse elétron.

(a) A energia do elétron num atomo de hidrogénio é igual quando ele estd no
estado 2s e quando ele esta no estado 2p?

(b) A energia de um elétron no estado 2s num &tomo de oxigénio é igual aquela
de um elétron no estado 2p no mesmo atomo?

Explique suas respostas.

Como a tabela periédica se pareceria caso nao houvesse spin. Discuta os pri-
meiros 5 elementos.
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Quais dos seguintes conjuntos de niimeros quanticos (citados na ordem n, [, my
e my) sdo impossiveis para um elétron num dtomo, no estado fundamental?

A distribuigdo eletronica do dtomo 35Fe em camadas é:
a) 1s? 2s% 2p°® 352 3p% 4s? 3d°,

b) 1s? 2s% 2p% 3s% 3p® 4s% 3d'0 4p°® 5s? 4d'° 5p° 652,
¢)K-2 L-8 M- 16,

d)K-2,L-8 M-14,N-2ou
e)K-2,L-8 M-18, N-18,0-8,P-2

O fenomeno da superconducao de eletricidade, descoberto em 1911, voltou a
ser objeto da atencao do mundo cientifico com a constatacao de Bednorz e
Miiller de que materiais ceramicos podem exibir esse tipo de comportamento,
valendo um prémio Nobel a esses dois fisicos em 1987. Um dos elementos
quimicos mais importantes na formulagao da ceramica supercondutora é o itrio:
152 252 2p5 352 3pb 4s% 3d'° 4p8 552 4d', o nimero de camadas e o nimero de

elétrons mais energéticos para o itrio, serao respectivamente:
(a)del.

O atomo de niquel tem 28 elétrons, Ni%®.

(a) Faga a distribuicao eletronica;

(b) Quais sao os numeros quanticos do iltimo elétron na distribui¢ao que vocé
acabou de fazer?

Quantos prétons hd no fon X3+ de configuracao 1s% 2s% 2p5 352 3p% 3d'0?

Dé as configuragoes eletronicas do estado fundamental do &tomo de Ti e do ion
Ti*t.

Arranje cada um dos seguintes pares de fons na ordem crescente do raio ionico:
(a) Mg*" e Ca®";
(b) O*~ e F~.
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Na tabela periédica os elementos estao ordenados em ordem crescente de:
(a) Ntimero de massa.
(b) Massa atomica.

(¢) Ndmero atomico.

(d) Raio atéomico.

(e) Eletroafinidade.

Atomos de elementos quimicos que se encontram no mesmo periodo, possuem
mesmo numero:

(a) de dtomos

(b) de moléculas

(c) de camadas

(d) de folhas

(e) de rascunhos

Os elementos do terceiro periodo da tabela periddica apresentam?
(a) 3 elétrons na camada de valéncia
(b) 3 camadas eletronicas
(c) massas iguais

(d) nimeros atomicos iguais

(e) o mesmo nimero de elétrons

O elemento quimico com configuracao eletronica 152 252 2p°® 352 3p% 452 3d1°0 4p3
esta situado na tabela periédica no grupo:

(a) 3A e periodo 4.

(b) 3B e periodo 3.

(c) BA e periodo 4.

(d) 5B e periodo 5.

(e) 4A e periodo 4.

Indique a familia e o periodo dos seguintes elementos: 19X; 15Y € 35 W

O subnivel mais energético do d4tomo de um elemento quimico é 4p3. Portanto,
seu nimero atomico e sua posicao na tabela periddica serao:

(a) 23, 4A, 4° periodo.

(b) 33, 5A, 5° periodo.

(c) 33, 4A, 5° periodo.

(d) 28, 4A, 4° periodo.

(e) 33, A, 4° periodo.
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O subnivel de maior energia do dtomo de certo elemento quimico é 4d®. Esse
elemento é um metal:

(a) de transigao do 4° periodo da tabela periddica.

(b) de transicao do grupo 5B da tabela periddica.

(c) representativo do 4° periodo da tabela periédica.

(d) representativo do 5° periodo da tabela periddica.

(e) de transi¢ao do 5° periodo da tabela periddica.

Os elementos I, II e III tém as seguintes configuracoes eletronicas em suas
camadas de valéncia:

I. 352 3p3.

I1. 45% 4p°.

I11. 3s2.

Com base nessas informacoes, assinale a afirmacao errada:

(a) O elemento I é um nao metal.

(b) O elemento II é um halogénio.

(c) O elemento IIT é um metal alcalino terroso.

(d) Os elementos I e I1T pertencem ao terceiro periodo da tabela peridica.
(e) Os trés elementos pertencem ao mesmo grupo da tabela periddica.

Os elementos que possuem na tultima camada:

I. 452

I1. 352, 3p°

I11. 252, 2p*

IV. 2st

Classificam-se, dentro dos grupos da tabela peridédica, respectivamente como:
(a) alcalinos-terrosos, halogénios, calcogénios e alcalinos.
(b) halogénios, alcalinos-terrosos, alcalinos e gases nobres.
(c) gases nobres, halogénios, calcogénios e gases nobres.
(d) alcalinos-terrosos, halogénios, gases nobres e alcalinos.
(e) alcalinos-terrosos, halogénios, alcalinos e gases nobres.

O bario é um metal utilizado em velas para motores, pigmento para papel e
fogos de artificio. A respeito de algumas caracteristicas do bario, assinale a
opcao INCORRETA:

(a) Tem altos pontos de fusao e de ebuligao.

(b) Conduz bem a corrente elétrica no estado sélido.

(c¢) Forma composto i6nico quando se liga ao flior.

(d) Pertence a familia dos metais alcalino-terrosos.

(e) Tende a receber 2 elétrons quando se liga ao oxigénio.
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Na classificagao periddica, a energia de ionizacao dos elementos quimicos AU-
MENTA

(a) das extremidades para o centro, nos periodos.

(b) das extremidades para o centro, nas familias.

(c) da direita para a esquerda, nos periodos.

(d) de cima para baixo, nas familias.

(e) de baixo para cima, nas familias.

A anélise da localizacao dos elementos quimicos na tabela periddica permite
inferir que

(a) o selénio é mais eletronegativo do que o cloro.

(b) o arsénio tem 3 elétrons de valéncia.

(c) a energia de ionizagao do sédio é maior do que a do césio.

(d) aluminio e silicio pertencem & mesma familia.

(e) bismuto e nitrogénio tém igual eletronegatividade.

Tem-se dois elementos quimicos A e B, com nimeros atomicos iguais a 20 e
35, respectivamente. Escreva as configuragoes eletronicas dos dois elementos e,
com base nas configuragoes, diga a que grupo de tabela periédica pertence cada
um dos elementos em questao.

A energia liberada quando um elétron é adicionado a um dtomo neutro gasoso
¢ chamada de

(a) entalpia de formacao

(b) afinidade eletronica

(c) eletronegatividade

(d) energia de ionizagao

(e) energia de ligagao

Durante uma prova de Quimica um aluno do 2° grau deveria citar caracteristicas
do elemento quimico flior. Esse aluno tinha como fonte de consulta apenas uma
tabela periddica. Assinale a alternativa que contém uma caracteristica que ele
NAO poderia ter retirado de sua fonte.

(a) possui 7 elétrons na camada de valéncia

(b) possui nimero atémico igual a 9

(c) possui alta eletronegatividade

(d) possui alta viscosidade

(e) pertence a familia 7A

Na tabela periddica, os elementos mais eletronegativos estao localizados
(a) no primeiro periodo.
(b) no segundo periodo.
(¢) no periodo incompleto.
(

(

d) na familia 5A.
e) na familia dos gases nobres.



