Estrutura da Matéria - 2018.2
Lista 4

. Esboce um grafico da energia eletronica em funcao da distancia internuclear
para uma molécula diatomica e identifique a distancia de equilibrio e a energia
de dissociagao.

. Escreva as féormulas de Lewis das seguintes moléculas:
(a) Bry (bromo)

(b) NH3 (aménia)

(c¢) HyO (4dgua)

(d) CHCl3 (cloroférmio, usado como anestésico)

. Escreva as férmulas de Lewis dos compostos mais simples formados pelos se-
guintes elementos:

(a) PeCl

(byCeF

(c)IeF

. P e Cl téem, respectivamente, 5 e 7 elétrons na camada de valéncia.
(a) Escreva a férmula de Lewis do tricloreto de fésforo.
(b) Qual é o tipo de ligagao formada?

. Qual o estado de spin do sistema dos dois elétrons no estado de mais baixa
energia do Hy?

. O que caracteriza uma ligacao o e uma ligacao 77
Qual combinacao de orbitais da origem a uma ligagao ¢ e a uma ligagao 7

. O que ¢ eletronegatividade e como ela altera e se manifesta na teoria do orbital
molecular?

Qual a diferenca qualitativa entre uma ligacao ¢ na molécula de Hy; e na
molécula de HF?
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Para que haja uma ligacao ionica é necessario que:

(a) O potencial de ionizgao dos atomos participantes tenha valores préximos.
(b) A eletronegatividade dos atomos participantes tenha valores préximos.

(c) A eletronegatividade dos dtomos participantes tenha valores bastantes dife-
rentes.

(d) Os életrons de ligacao sejam de orbitais s.

(e) As afinidades eletronicas sejam nulas.

. Os compostos FeO, NO, F,, NaCl e HCI apresentam, respectivamente, os se-

guintes tipos de ligagoes:

(a) i6nica, covalente, metélica, i6nica, covalente.

(b) covalente, covalente, covalente, i6nica, molecular.
(c) metdlica, idnica, covalente pura, molecular, i6nica.
(d) idnica, covalente, covalente, i6nica, covalente.

(e) ibnica, covalente, covalente, idnica, i6nica.

Os tipos de ligacoes dos compostos LiF, SCl; e Cl, sao, respectivamente:
(a) covalente apolar, covalente polar e ionica.

(b) i6nica, covalente apolar e covalente apolar.

(c) covalente polar, idnica e covalente apolar.

(d) covalente apolar, i6nica e covalente polar.

(e) ibnica, covalente polar, covalente apolar.

Classifique, em covalentes ou i0onicas, as ligacoes quimicas presentes nas seguin-
tes substancias:

(a) diéxido de carbono, COq

(b) cloreto de potésssio, KCI

(c) sulfeto de sédio, NasS

(d) tetracloreto de carbono, CCly

Em que consiste o processo de “hibridizagao” e porque ele é necesséario?

Quais sao os tipos de hibridizacao do carbono e qual o angulo formado entre as
ligacoes quimicas formadas por estes orbitais?

Quais orbitais sao combinados nos varios tipos de hibridizagao?

Indique as hibridizagoes dos carbonos nas moléculas de CHCH, CH,; = CH,,
HQC = O, CH4
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possuem férmulas cujas proporgoes entre os cations e os anions sao, respectiva-
mente:
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Dados: Li: Z=3;0: Z2=8;Mg: Z=12;Cl: Z =17, K: Z =19; Ca: Z = 20;

Os compostos i6nicos, como o cloreto de soédio, apresentam as propriedades:
(a) Liquidos nas condigoes ambientais, bons condutores de eletricidade e baixo
ponto de fusao.

(b) Liquidos ou gasosos, maus condutores de eletricidade em solugdo aquosa e
baixo ponto de fusao.

(c) Sélidos, maus condutores de eletricidade em solu¢ao aquosa e baixo ponto
de fusao.

(d) Solidos, bons condutores de eletricidade no estado sélido e alto ponto de
fusao.

(e) Solidos, bons condutores de eletricidade em solugao aquosa e elevado ponto
de fusao.

Faca o diagrama de orbitais moleculares para o Hs.

Escreva a funcao de onda para o estado fundamental e para o primeiro estado
excitado.

Quais as configuracoes eletronicas destas moléculas?

Usando a teoria do orbital molecular, discuta porque nao é possivel a existéncia
da molécula diatomica de hélio, Hes.

Faca o diagrama de orbitais moleculares para as moléculas de Cy (C: Z = 6),
Ny (N: Z=17),0, (0O: Z=28), Fy (F: Z=09).

Quais as configuracoes eletronicas destas moléculas?

Qual a ordem de ligacao destas moléculas?

Represente a distribuicao de elétrons no diagrama de energia nos orbitais mo-
leculares e determine a ordem de ligacao das seguintes moléculas diatomica:
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Utilizando a ordem de ligacao b, julgue quais dos pares seguintes possuem maior
energia de dissocia¢ao:
N2 e N;r, F2 e F;

Quais das moléculas O,, PCl3, BeHy, C5H;y e CHCl3 sao polares?

Usando a teoria de ligacao de valéncia, esquematize o formato tridimensional
da molécula CH, (metano), e justifique claramente por que essa molécula é
apolar. Dica: para o carbono use os orbitais hibridos sp?, e desenhe o diagrama
tridimensional destes 4 orbitais hibridos. Logo lembre que cada orbital sp® do
carbono pode-se superpor com um orbital 1s do hidrogénio. Dados: numero
atomico do carbono Z = 6. Eletronegatividade do C, y¢ = 2.5. Eletronegati-
vidade do H, yg = 2.2.

Considere as seguintes substancias quimicas: Hy, CHy, HCI, HyS e HoO. Quais
delas apresentam moléculas associados por pontes de hidrogénio?

O que sao as forgas Van der Waals?
Quais os tipos e quais as caracteristicas destas forgas?

Qual a diferenca entre forcas intermoleculares e forcas intramoleculares?

Podem ser citadas como propriedades caracteristicas de substancias ionicas:
(a) baixa temperatura de ebuligao e boa condutividade elétrica no estado sélido.
(b) baixa temperatura de fusao e boa condutividade elétrica no estado sélido.
(c) estrutura cristalina e pequena solubilidade em agua.

(d) formacao de solugoes aquosas nao condutoras da corrente elétrica e pequena
solubilidade em agua.

(e) elevada temperatura de fusao e boa condutividade elétrica quando em fusao.

Um material sélido tem as seguintes caracteristicas:
nao apresenta brilho metalico;

¢é soluvel em agua;

nao se funde quando aquecido a 500 °C;

nao conduz corrente elétrica no estado sélido;
conduz corrente elétrica em solucao aquosa.

Com base nos modelos de ligagao quimica, pode-se concluir que, provavelmente,
trata-se de um soélido

(a) i6nico.

(b) covalente.

(c) molecular.

(d) metélico.



