Limites

lim f(z) = L, se para todo nimero £ > 0 houver um ndimero § > 0 tal que:
Sea—d <x <a+d (oul < |[r—a| <§)entao L—e < f(x) < L+¢ (ou|f(x)—L| < €).
glﬂlg(ll f(z) = oo, se para todo nimero N houver um ndmero ¢ > 0 tal que:

Sea—d<z<a+0d (oul<|r—al<d)entao f(z) > N.
;clggo f(x) = L, se para todo nimero £ > 0 houver um nimero M tal que:

Sex > M entao L —e < f(x) < L+¢ (ou |f(z) — L| < ¢).

11_>m f(z) = oo, se para todo nimero N houver um nimero M tal que:
X o0

Se x > M entdo f(z) > N.
lim f(x) = L, se e somente se hm f(z)=Lelim f(x)=

Tr—a r—a

lim [f(z) + g(z)] = lim f(z )+hm9(l’)
lim [f(z) — g(z)] = lim f(z) — lim g(x)
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limc- f(z) = c}slgéf(a:)
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lim f(x) - g(z )_glcl_rgf( z) - lim g(z)
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lim [/ (2)"] = [lim f(z)]"

lim {/f(@) = W

Se f(z) = g(z) quando = # a, entdo lim f(z) = lim g(z)
Teorema do confronto (ou sanduiche ou 1mprensamento):

Se f(z) < g(z) < h(x) perto de a, e lim flz) = lim h(z) = L, entdo 9161_r>nag(x) =L

Continuidade

Uma fungao f ¢ continua em a se lim f(z) = f(a)
Se f e g forem continuas em a, e se ¢ for uma constante, entao as seguintes fungoes
também sao continuas em a: f+g, f —g,c-f, f-ge f/g (se gla) #0).
Seja f continua em b e J1311)]((1}](95) = b, entao glglg(llf og(x) = glclg(l1 flg(x)) = f(b),
ou lim f(g(x)) = f(lim g(z))
Se g também for continua em a, entao f o g(z) = f(g(x)) também é continua em a.
Teorema do valor intermedidrio: Seja f continua em [a,b], ¢ N um ntumero entre f(a) e
f(b), em que f(a) # f(b), entdao existe um nimero ¢ entre a e b, tal que f(c) = N.



Derivadas

Def. f'(z) = 4 _ d (z) = lim fla+Aa)=f(@) _ iy f(w’z—f(w)

dx dx Az—0 Az e ' —x
Tangente a f em (a, f(a)): y=m -z +q, onde m = f'(a), ¢ = f(a) —m - a.
Sejam f e g derivaveis em a, e ¢ uma constante, entao:
regra da soma: (f +g) = f'+¢
regra da diferenca: (f —¢g) =f —¢
regra da multiplicagdo por constante: (c¢- f) =c- f’
regra do produto: (f - g)’ =g-f"+f-¢

regra do quociente: (ﬁ) — *gf'ifg

regra da cadeia: (fog) = f'(g )
n-ésimo polinomio de Taylor em = = a: P,(z) = X' ja, - (x —a)" = X1, f(j!(“) (z—a)”
Série de Taylor em = = a: P(x) = Py, = X2, () (x—a)"

n!

an — ?’L+1 (n)(a)
raio de convergéncia: 7 = lim |an+1] Jim |W\

Seja D o dominio da funcao f
¢ é o maximo global (ou absoluto), se f(c) > f(z) para todo x em D.
¢ é o minimo global, se f(c) < f(z) para todo z em D.
¢ é um méaximo local (ou relativo), se f(c) > f(x) para todo x perto de c.
¢ é um minimo local, se f(c) < f(z) para todo x perto de c.
Teorema do valor extremo: Se f for continua em [a, b],
entdo f assume um méaximo e um minimo absolutos em [a, b].
Teorema de Fermat: Se f(c) for um min. ou méx. local e f’ (c) existir, entao f’(c) = 0.
Numero critico: f' =0 ou f’ nao existe.
Teorema de Rolle: Seja f continua em [a, b] e derivavel em (a,b), e seja f(a) = f(b),
entdo existe um nimero ¢ em (a,b), tal que f'(c) =
Teorema do valor médio: Seja f continua em [a, b] e derivavel em (a,b),
entdo existe um nimero ¢ em (a,b), tal que f'(c) = %.
Seja f'(z) = 0 para todo = em (a,b), entdo f é constante em (a,b).
Se f'(z) = ¢'(x) para todo x em (a,b), entdo f — g é constante em (a, b).

Forma indeterminada tipo 8 lim fg )) onde lim f(z) = 0, lim g(z) = 0 (a pode ser f00)

Forma indeterminada tipo 2: al@ll}r(ll Ex) onde hm f(z) = £o0, lim g(x) = +o0

Forma indeterminada tipo 0 - co: ilg}t[f(x) -g( )] onde lim f(z) =0, lim g( ) = +o0

Forma indeterminada tipo oo — oo: aljl_r)r}l[f(x) — g(z)], onde lim f(z) = 31611}(11 g(x) = +o0

Forma indeterminada tipo 0% lim f(z)9® onde lim f(z) =0, lim g(x) =0

Forma indeterminada tipo 0o?: lim f(z)9® onde lim f(z) = £o0, lim g(x) =0

Forma indeterminada tipo 1°: hm f( 9@ onde hm f( ) =1, lim g(x) = +o0

Regra de I’'Hopital: Se f e g sa derlvavels em um mtervalo aberto em torno de a, e se
lim f(z) =0elimg(z) =0 ou lim f(z) = =+o0 e lim g(x) = Fo0,

entdo lim £&) — Jim £®
z—a 9(T) r—a 9 (:v)

iy (2)96) = exp lin(g ) - In £ (2)

r—a




Derivadas de funcoes elementares

d
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dd”t lOgaﬂf " lnazx’ dx Inz = x

d—sen T = COS T
iy

diCOS r = —senx
i 1

d _
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Jzcotg x = —cossec”®
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mSec x =sec x -tg w
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Funcoes hiperbdlicas

r__,—T
senh x = %
__ e54e™”
cosh x = X
__ sen T
tgh T = cosh ach )
__ COos r __
COtgh T =Genhz tgh x
sech ¢ = —1L
cosh x
cossech ©x = ——
senh x
senh —x = —senh x, cosh — x = cosh
cosh’z —senh?z =1, 1 — tgh%z = sech’z

senh(z + y) = senh x - cosh y + cosh x - senh y
cosh(z + y) = cosh x - cosh y + senh z - senh y

d%senh x = cosh x

d%cosh x =senh z

d _ 2

dftgh x = sech”x )
Jzcotgh z = —cossech™x

d

Zzsech x = —sech x - tgh x
d

Jzcossech x = —cossech x - cotgh =
d |

J-senh™ x = T
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mcosh™ v = ———
dyop—1.. 1

dmtgh xl_ 1—x2

d -1, 1
%co‘cgh1 T=—1

. -l __ 1
Jesech™ = ENier

d

1, 1
dxcossech T = P



