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Lista 7 — Funcoes de Varias Variaveis

Aplicacoes de Integrais Duplas, Integrais Triplas

Exercicios e figuras adaptados do livro de J. Stewart, Cdlculo, 5a. edi¢ao, vol. 2. Cengage Learning, 2006.

1 — Lembrar que as coordenadas (X,y) do centro
de massa de uma placa de formato dado pela regido
plana R C R? e cuja distribuicdo de massa é dada pela
funcdo densidade de massa 1 : R — R é dada por

sdo respectivamente a massa € 08 momentos de massa
em relacao aos eixos x e y. Calcule as coordenadas
(X¢yYe) do centro de massa da placa homogénea (i.e.
w constante) indicada na figura, um circulo de 1,0m
de raio do qual foi removido um circulo de 0,5m de
raio, com uma separacao de 0,25m entre os centros O
e O’ dos dois circulos.

Figura 1

2 — A drea de uma superficie determinada pelo gra-
fico de uma fungao de duas variaveis z = f(x,y) defi-
nida numa regido R C R? ¢ dada pela férmula

A= H V14 1950 y)|dA .

R

Se f é dada implicitamente pela equagao F(x,y,z) =0,

entao
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z
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onde z = f(x,y) e supondo que nesse caso w #£0
no interior de R. Determine a area das seguintes su-
perficies:
a) A parte do plano 3x + 2y + z = 6 que esta no
primeiro octante;
b) A parte da superficie z = xy que esta dentro do
cilindro x> +y% = 1;
¢) A parte da esfera x> +y? + 2% = 4z que esté
dentro do paraboloide z = x? 4 y?;
d) A parte da esfera x> +y2+2z? = a® que esta den-
tro do cilindro x*> +y? = ax e acima do plano

Xy.

Calcule as seguintes integrais triplas iteradas:
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onde R é a regido limitada pelos planos
ydV onde R gido limitad los pl

R
x=0,y=0,z=0e 2x+ 2y +z=4;

d) [f[ydV onde R ¢ a regido limitada pelo cilindro
R

y?>+2z2 =9 epelos planos x =0,y =3x ez =0
no primeiro octante.

4 — Esboce o sélido cujo volume é dado pelas inte-
grais iteradas dadas abaixo e reescreva a integral como
uma integral equivalente de dois modos diferentes:
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5 — Faca um eshoco do sélido cujo volume é dado
pelas integrais abaixo e calcule tais integrais:



rdzdrd6;

p?sing dp do do.

6 — Utilize coordenadas cilindricas
x = rcos(0)
y = rsen(0)
z=1z

(r>0,0 <0 < 2m) e calcule as integrais dadas a
seguir, usando a férmula de mudanga de varidveis

Lﬂf(x,y,z) dv = J;ﬂ f(rcos(0), rsen(0),z)rdV ,

onde

R ={(x =rcos(0),y = rsen(0),z) € R*| (r,0,z) € R'}.
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onde R é a regido contida dentro do cilindro
x? +1y% =16 ¢ entre os planos z = —5 e z = 4;

[[[xav

R
onde R estd delimitada pelos planos z = 0,
z = x +y + 3 e pelos cilindros x> + y2 = 4
ex?+y2=9.

(x? +y?)3/? dzdy dx;

b)

7 — Utilize coordenadas esféricas

x = rsen(0)cos(d)

=rsen(0)sen(d)

z =rcos(0)
(r>0,0<0<mO0< ¢ < 2m) e calcule as inte-
grais dadas a seguir, usando a formula de mudanca de
variaveis
J” f(x,y,z)dV = JH f(rsen(0)cos(¢p), rsen(0)sen(¢),
R R’

rcos(0))r’sen(0)dV ,

onde

R ={(x =rsen(0)cos(¢d),y = rsen(0)sen(d),

z=rcos(0)) e R® | (,0,p) € R'}.
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a) j i | (x +1y? + 22) dzdx dy;
0 0 V2 y?
b)

[

R

onde R é a regido hemisférica que estd acima do
plano xy e abaixo da esfera x2 + yz +22 = 1;

me\/mdv,
R

onde R esta delimitada pela esfera x? +y2 42> =
9 no primeiro octante.

8 — Determine o determinante Jacobiano de trans-
formacao:

a) x=u?—Vv}, y=u?4+v;

b u+\} ?

) x
c) x=asen(f), y = acos(p);
) X —=e u v’y_eu+v Z_eu+V+w

v .
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9 — Determine a imagem do conjunto S pela trans-
formacao dada:

a) S={(u,v)[0<u<3,0<v <2} x=2utdy,
y=u—wv

b) S éaregido triangular com vértices (0,0), (1,1)
e (0,1), x =1 y=v;

¢) S é o disco dado por w2 +v2 < 1, x = au,
y = bv.

10 — Utilize a transformacao dada para calcular a
integral:

)
ﬂ(x —3y)dA,

R

onde R é a regiao triangular de vértices (0,0),
(2,1 e (1,2),x=2u+v,y=u+2v;
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onde R é a regido limitada pela elipse 9x* +
My? =36, x =2u,y =3v;
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onde R ¢é a regido do primeiro quadrante limi-
tada pelas retas y = x e y = 3x e pelas hipér-
bolesxy =Texy=3,x=u/v,y=v.

11 — Calcule a integral fazendo uma mudanca de

varidveis apropriada:
a)
-2
”X J A,
3x—y
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onde R é o paralelogramo delimitado pelas retas
X—Zy = O7 X—Zy :4, 3X—y = ] e SX_U — 87
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onde R é a regido trapezoidal com vértices (1,0),
(2,0), (0,2) e (0,1);

”e"*y dA ,
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onde R ¢ dada pela inequacao x| + y| < 1.



Respostas dos Exercicios
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