Utilize coordenadas polares para determinar os limites (Dica: note que se (r,8) sdo as coordenadas polares do
ponto (X,y), x=rcos(6) y=rsen(B), r=0 , 6€[0,21T), entdo r—0+ quando (X,y) — (0,0), pois x 2 +y 2 =r 2):

a)lim(x,y)—(0,0) x3+y3x2+y2
Lim,_,4 r3cos? (8)+r3sens (B)r 2 cos 2(0)+r2sen 2(0) =0



f(x, y) =x+y
Para quais valores de x e y temos f(x, y) = 27
Xty =2=>y=2-X




Calcule o limite de f(x) = xy/(x? + y?) em (0, 0) vindo da direcéo (1, m),
im,_, f(x, mx).

im, , Loxmx/(x2+mex2)=mx2/(L+m?2)x*
=m/(1+m?)
Depende de m



Calcule o limite de f(x) = xy/(x? + y?) em (0, 0) vindo da direcéo (1, m),
im,_, f(x, mx).

im, , Loxmx/(x2+mex2)=mx2/(L+m?2)x*

=m/(1+m?)
Depende de m

O limite nao existe!




Se f(x, y) = sen(x/(1+y)), calcule

of _ 1 Cos(—)

E B 1+y. 1+y

Of _ 0x(1+y) —x(1)

Cos(—) =

—X

of ¢ of
Ox Oy

.Cos(—)

dy ~  (1+y)? 14y’ (1+y)? 14y



_ of . of
Se f(x, y) = sen(x/(1+y)), calcule Ay e oy

g{( = cos(x/(1+y)) - 1/(1+y)

of
dy = -COS(X/(1+y)) - X/(1+y)?



Exemplo: Calcule f,,,, se f(X, y, z) = sen(3x + yz).

Uma vez em x: 3:Cos (3x + yz).

Segunda vez em x: 3 -3 :(-sen (3x + yz)) = -9 sen (3X + yz)

Emy: -9z Cos (3x + yz)

Em z: -9 Cos (3x +yz) +-9zy -(-sen (3X + yz))
=-9Cos(3x+yz)+9zy-sen(3x +yz) =f

XXYZ



Exemplo: Calcule f,,,, se (X, y, z) = sen(3x + yz).

f, =-9 C0OS(3X + yz) + 9yz sen(3x + yz)

XXyZ



Determine o plano tangente ao
paraboloide eliptico

Z = 2X% +y?
no ponto (1, 1, f(1, 1)) = (1, 1, 3)



Determine o plano tangente ao  Lembrete: plano tangente a superficie
paraboloide eliptico z = f(x, y) no ponto P(X,, ¥, Z,):
7 = 2X2 + y2 - Zo = fX(XO’ yo)(x - Xo) + fy(XO’ yo)(y - yo)
noponto (1,1,1(1,1))=(,1,3)=>x,=1,y,=1,2,=3
f—4x =>1f (X, ¥y) =1 (1,1) =4

f =2y >f(x y)—f(l 1)=2
équa(;ao do plano 2273 = 4(x-1)+ 2(y - 1)
ouz=4(x-1)+2(y-1)+3=4x+2y -3



Determine o plano tangente ao
paraboloide eliptico

Z = 2X% +y?

no ponto (1, 1, f(1, 1)) = (1, 1, 3)
z-3=4(x-1)+2(y-1)
OuUz=4x+ 2y -3



Se medimos as dimensdes de uma
caixa retangular como
X=75cm,y=60cmez=40cm,
cada um com erro maximo de 0.2 cm,
gual o erro maximo cometido no
calculo do volume da caixa?



X =75cm,y=60cmez=40cm, Lembrete:

OX = 0y = 6z = de 0.2 cm, of of of

3 o= | fox+ 1% Lo + |2 o
€ 0 erro maximo que pode

V =Xxyz resultar dos errosem x, y e z.

O g Y,
2 Vo, T Y

_ov ov ov o _
6V—$5x+a—y§y+$62—yz5x+xz5y+xy52

=60cm-40cm-0.2cm+7/75cm-40cm-0.2cm+7/5cm-60cm - 0.2cm



Se medimos as dimensdes de uma
caixa retangular como
X=75cm,y=60cmez=40cm,
cada um com erro maximo de 0.2 cm,
gual o erro maximo cometido no
calculo do volume da caixa?

oV = 1980 cm?,
daordemde 1 %



se z=e*seny,
onde x = st? e y =s4t,

det . 0z 0z
etermine 5. € 5.



se z = e*seny, Lembrete: Regra da cadela para uma
onde x = st? e y =s4t, funcdo de duas funcbes de duas variaveis

determine gz e gtz 0z _ 0z 5X 0z 0y . 0z 0z ax 0z dy
S 0s = dx ds™ Ay ds ot~ dx dt T dy dt

%_tz %_2 t, aY_ 2st, zy_sz,%=exseny:e5t23en (s%t),
6; = eXcosy = eSt“2 cos (s2t)
0z

3. = est"2gen (s%t) - t2 + est™2 cos (s?t) - 2st, % = es"2gen (s%t) - 2st+est"2cos (s°t) - s



se z=e*seny,
onde x = st? e y =s4t,

det . 0z 0z
etermine 5. € 5.

0z
ds = t? est"2 sen(s?t) + 2stest™ cos(s4t)
0z

- 2stest™ sen(s?t) + s? est™? cos(s?t)



Se f(x, VY, z) =xsenyz,

(a) determine o gradiente de f e

(b) determine a derivada direcional de f
no ponto (1, 3, 0) na direcao
dev =(1, 2,-1).



Se f(x, VY, z) =xsenyz,

(a) determine o gradiente de f e

(b) determine a derivada direcional de f
no ponto (1, 3, 0) na direcao
dev =(1, 2,-1).

Lembrete: gradiente de f:
Vi = (f,, £,(, 1,))

derivada direcional na
direcao do vetor unitario u:

D,f=Vf-u



Se f(x, VY, z) =xsenyz,

(a) determine o gradiente de f e

(b) determine a derivada direcional de f no ponto (1, 3, 0) na direcao

dev =(1, 2,-1).

(@) Vi = (i, f,, f,) = (sen yz, xz cos yz, xy cos yz)

(b) vetor unitario na diregdo de v: u = v/|v| = (1, 2,-1)/\/ 12+ 22 + (—1)?
= (1/N6, 2 N6, -1 /I\6)

D, = Vf(1, 3, 0) - (LIN6, 2 /N6,-1 /N6) = (0, 0, 3) -(1/N6, 2 /N6,-1 [\6)
=0 -1\6+(-1) - 0/N6 + 3 - (-1 /\6) = -3 N6 = -\(3/2)




Se f(x, VY, z) =xsenyz,

(a) determine o gradiente de f e

(b) determine a derivada direcional de f
no ponto (1, 3, 0) na direcao
dev =(1, 2,-1).

(a) Vi(X, Yy, z) = (sen yz, Xz cos yz, Xy C0S yz)
(b) D, 2116 f(1,3,0) = '\/(3/ 2)



