Seja f=In(x + 2y).

(a) Determine o dominio de f.
(b) Determine os polinomios de Taylor de ordem O a 3
de fem torno de (1, 2).

X+2y>0=>y>Xx/2



Seja f=In(x + 2y).

(a) Determine o dominio de f.

(b) Determine os polinomios de Taylor de ordem O a 3
de fem torno de (1, 2).

(a) y > -x/2 => a area a cima da linha y = -x/2
excluindo a linha




Lembrete: o polindmio de Taylor de
terceira ordem em torno de (a, b) é:

p,(x,y) =1f(a, b) +1(a, b)(x-a) +{(a, b)(y - D)

+ Y2[f (a, b)(x - a)* + 2f (a, b)(x - a)(y - b) + 1 (a, b)(y - b)’]
+ Y6[f (a, b)(x - a)® + 3f,(a@ b)(x - a)i(y - b)

+3f,(a b)(x - a)y - by + 1, (a b)(y - b)]

Sejaf=In(x + 2y).

(b) Determine os polindmios de Taylor de ordem O a 3
de fem torno de (1, %2).

f(a, b) = In(2) => py(x, ¥) = In(2)

f =1/(x+2y), fy =2/(x + 2y)

=>p,yY)=In2)+(x-1)/2+2(y-")/2

f =[0"(x+2y)-1-1)/(x+2y) 2=-1/(x + 2y) 2, fxy = fyx =-2/(x + 2y) 2, = fyy =-4/(x + 2y) 2
=>p,(X,yY)=In2)+(x-1)/2+2(y-"2)/2-"[Y(x-1)*+ (x-1)(y-"%) + (y-2)

fox = - [0°(x+2y)2-1-12(x + 2y)] | (x + 2y)*= 2/ (x + 2y) %, f =4[ (x+2y)% f =8/(x+2y)%, f =16/ (x+2y)°
=>p,(x,Y)=In2)+ (x-1)/12+2(y-"%)[12-Y[%(x-1)>+(x-1)(y-")+ (y- ")

+ Ve[Ya(x - 1)° + 1.5(x - 1)*(y - ¥2) + 3(a, b)(x - 1)(y - Y2)* + 2(y - V2)?]



Sejaf=In(x + 2y).

(b) Determine os polindmios de Taylor de ordem 0 a 3
de fem torno de (1, 2).

(b) py(x; ¥) = In(2)
p,(x, y) =In2) + Va-(x -1) + (y - V2)
P, y) =In(2) + Vo:(x -1) + (v - )
+ Ya(x -1)? + Va-(x -1)(y - 2) + Va:(y - V2)?
.06, Y) =IN(2) + Valx 1) + (y - 7
+ Ya(x -1)? + V2-(x -1)(y - 2) + Va:(y - V2)?
Vour(X -1)3 -Va (X -1)%(y - 2) -V (x -1)(y - V2)? - Va-(y - V2)?



Seja f(x, y) = x?+ y?2-2x -6y + 14

Ache os pontos criticos e avalie, se estes sao minimos e/ou maximos locais
e/ou globais.

Os Unicos pontos criticos sao aqueles com f, =0, f, = 0.

f=2x+0-2-0+0=2x-2,1{, =2y -6

lgualando os doisa zero: x=1,y =3
fx,y) =(x-1)2+(y-3)2+4=4em (1, 3)
> 4 nos outros pontos => (1, 3) € um minimo



Sejaf(x,y)=x2+y2-2x -6y + 14
Ache os pontos criticos e avalie,

Se estes sao minimos e/ou maximos
locals e/ou globais.

Um ponto critico: (1, 3)
é um minimo local e global




Determine os valores extremos de f(x, y) = y? - X2
Os Unicos pontos criticos sao aqueles com f =0, f, = 0.

y
f.=-2x,f,=2y da0, 0 para (0, 0)

Indo ao longo do eixo x (mantendo y = 0) => f(x, 0) = -x2, diminui
afastando-se da origem

Indo ao longo do eixo y (mantendo x = 0) => (0, y) = y?, aumenta
afastando-se da origem




Determine os valores extremos de f(x, y) = y? - x2.

Nao tem valor extremo,
mas (0, 0) e ponto de sela.




Determine os valores maximos e minimos
locais e 0s pontos de sela
def(x,y)=x*+y*-4dxy +1

f.=4x3 -4y, fy = 4y8 -4x,

os dois igual a zero: (1) 0 = 4x3 -4y, (1) 0 = 4y3 -4x

(1) => 4x3 = 4y => y = x3 substituir em (I1): 0 = 4x° - 4x
solucao trivial x =0 =>y =0,

dividindoporx: 0=4x8 -4 =>x8=1

duas solucdesreais: x=1,y=1,x=-1,y=-1
resumo das trés solucoes: (0, 0), (1, 1), (-1, -1)



Determine 0s valores maximos € minimoS  [embrete: Teste da segunda derivada:

locais e os pontos de sela Seja D = D(a, b) =1 (a, b)f, (a, b) - If, (a, b)P

de f(x’ y) = x4 + y4 4xy + 1 -D>0ef (a, b)>0=>f(a, b) € um minimo local
-D>0¢ef (a, b)<0=>f(a, b) &€ um maximo local

fx = 4x3 '4y’ fy = 4y3 -4X - D <0 => f(a, b) € nem minimo nem maximo

foo=12x3,f =1, =-4,f, = 12y?

1 Xy
(0, 0): D(0, 0) =00 - |-4| 2=-16 => nem minimo nem maximo (pt. de sela)
(1, 1): D(1,1) =12:12-|-4|2=128>0ef, =12>0=> minimo
(-1, -1): D(-1,-1) =12:12 - |-4|2=128>0ef, =12 >0 => minimo



Determine os valores maximos e minimos
locais e 0s pontos de sela
def(x,y)=x*+y*-4dxy +1

(1, 1) e (-1, -1): minimos
(0, 0): ponto de sela




Determine a menor distancia entre o ponto (1, 0, -2) e o plano x + 2y +z = 4.

Z=4-x-2y

d = V(- 1+(-0)+(2-(-2))?) = V((x-1+()+(2+2)?) = V((-1)2+(y)2+(4 —x -2y +2)?)
= V(X2-2x+1 + y2 + 36 + X2 + 4y? -12x -24y + 4xy) = V(2x2-14x+37+5y2-24y+4xy)

em lugar de d minimizamos d? = 2x2-14x+37+5y2-24y+4xy

f=4x—-14+4y=0(l),fy= 10y -24 +4x =10 (ll)

subtrair: (I1)-(1) = -10 +6y = 0 => y = 10/6, substituir em (1) ou (I1): x = 11/6

d? = 2(11/6)2-14(11/6)+37+5(10/6)2-24(10/6)+4(11/6)(10/6) - 36
3602 = 2(11)%-14(11-6)+37+5(10)2-24(6-10)+4(11)(10) => da para achar d




Determine a menor distancia entre o ponto (1, 0, -2) e o plano x + 2y +z = 4.

d_=5N6=5/6-V6



Uma caixa retangular sem tampa deve ser feita com 12 m2 de papelao.
Determina o volume maximo de tal caixa.

1xy + 2yz + 2xz = 12 = area total de papelao
=>2yz +2xz =12 —xy =>z = (12 — xy)/(2x + 2y)

V =xyz = xy(12 — xy)/(2x + 2y) = (12xy — X? y?)/(2x + 2y) maximizar

V., = ((12y — 2xy?)(2x + 2y) - 24xy +2x?y?)[(2x + 2y)?> =0

12 -2xy -x>=0 paraV, =0, obtemos a mesma coisa, trocando x e V.
12 -2xy -y? =0



Uma caixa retangular sem tampa deve ser feita com 12 m2 de papelao.
Determina o volume maximo de tal caixa. | ,ﬁﬁ

__:-"-'-

.—""-F‘-

4"'-\“/_#--#.
X

12 -2xy -x2=0 |
12 'ny 'y2 — O "‘},————--""
subtraindo: x = y

substituir em uma das equacoes: 12 -2xx -x2=0=>x=2,y=2,z=1
=>V=4m3



Uma caixa retangular sem tampa deve ser feita com 12 m2 de papelao.
Determina o volume maximo de tal caixa.

V_ =4m3

ma




Determine os valores maximo e minimo absolutos da funcao
f(x, y) =x2-2xy + 2y noretangulo D ={(x, ¥) | 0<x<3,0<y <2}

L, (y=0): f(x, 0) = x2 => min: (0,0,0), max: (3,0,9) L B
L, (x=3): f(3, y) = 9-4y => min: (3,2,1), max: (3,0,9) 00
L, (y=2):f(x,2) =x?-4x + 4, dfldx=2x-4=0 L, -1 L,
=>min: (2,2,0), max: (0,2,4) 9
0,0} P I (3,0) X

L, (x=0): f(0, y) = 2y => min: (0,0,0), max: (0,2,4)
interior: f =f =0:f =2x-2y=0ef =-2x+2=0=>x=1,y=1=>f=1



Determine os valores maximo e minimo absolutos da funcao
f(x, y) =x2-2xy + 2y noretangulo D ={(x, y) |0 x<3,0<y <2}

maximo: (3, 0) =9
minimos: f(0, 0) = f(2,2) =0
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