Faca uma pergunta pelo chat.
Pode demorar uns dez segundas até eu ver a pergunta.

A minha sugestao é resolver alguns exercicios
sobre o0 novo assunto

Integrais Triplas, Definicao e

Apilcacoes.

Comecamos assim gue alguem se manifestar no chat.

Georg Friedrich
Bernhard
Riemann
(1826-1866)



ZA

Lembrete:
Teorema de Fubini
para Integrais Triplas:

fix, v, 2) dV [IRES)
R TS Vi
=[] .°f(x,y, Z) dx dy dz

Calcule a integral tripla [[f, xyz? dV, onde B € a caixa retangular dada por
B={(x,y,2)|0<x<1,-1<y<2,0<z<3}L

[ fx, y, z) dV =] 3 [t xyzz2 dx dy dz = [ *[ *[yz?x?/2] * dy dz = [ *| ,°yz%/2 dy dz
= [°y2z%/4] 2 dz = | ° 3z2/A dz = Y4 - [23]° = 27/4



Calcule a integral tripla [fJ, xyz? dV, onde B € a caixa retangular dada por
B={(x,y,2)|0<x<1,-1<y<2,0<z<3}L

Solucao: 27/4



Lembrete:

Integral Tripla sobre uma regiao solida
genérica (tipo | com projecao tipo I):
e fx,y, z) dV =

I g1(x)g2(X) u1(x, y)u2(x (x, y, ) dz dy dx z//
(e 5 outras possibilidades)

Calcule [[J_z dV, onde E € o tetraedro solido delimitado pelos quatro
planos x=0,y=0,z=0ex+y+z=1.

Iz dz dy dx = [ M 2 [2%/2) 2 dy dx
=Y, (A-x-y)%2dy dx = [ };** (1-x-y)%/2 dy dx
= [, -[(Lx-y)¥6], > x

= J,;t-1/6 - [(1-x-(1-x))® - (1-x-0)3] dx

=[,;*1/6 - (1-x)3 dx = -1/24 - [(1-x)*].*

=-1/24 - [(1-x)*],* = 1/24




Calcule [fJ_.z dV, onde E € o tetraedro solido delimitado pelos quatro
planosx:O,y:O,Z:oeX+y+Z:1_ YA

Solucao: 1/24




Lembrete:

Integral Tripla sobre uma regiao solida

generica (tipo | com projecao tipo I):

JITe fx, y, 2) AV = ﬂ
92(x) CeNf(x,y,z)dzdydx | °

b
JaTg100” s
(e 5 outras possibilidades)

Calcule [ff_Vx2 + z2 dV, onde E é a regido limitada pelo parabo]oide
y =Xx2+ z2 e pelo plano y = 4.

92(x) w22 f(x, y, z) dy dz dx

J‘ b
a Jgl(x) ul(x, 2)

= .F-22.F-\/W 4-X2.;<2+224 VX2 + 72 dy dz dx

‘.._ 2:-\/__\/@ y e v/ X2 + 22 ]X2+22

oy |
* dz dx = P
Fd ‘\\\.\




Lembrete:
Integral Tripla sobre uma regiao solida
generica (tipo | com projecao tipo I):
e fx,y, z) dV =

92(x) CeNf(x,y,z)dzdydx | °

b
JaTg100” s
(e 5 outras possibilidades)

Calcule [f]_ Vx2 + z2 dV, onde E é a regido limitada pelo parabaloide
y = X2+ z2 e pelo plano y = 4.

L a4 - X2 - 22) - VX2 + 22] dz dx
= J.027TJ'02 [(4 _ r2) . r] r dr de — J'OZTE de IOZ (4r2 - r4) dr
=21 [4/3 - 13 - 13/5],2 = 21T - (32/3 — 32/5) s

= 271 - 64/15 = 12871/15 el




Calcule [ff_Vx2 + z2 dV, onde E é a regido limitada pelo paraboloide
y = x2+ z2 e pelo plano y = 4. ,

Solucao: 128m/15




Lembrete:
Volume de E:
V(E) = gj dVv

Utilize uma integral tripla para determinar o volume do tetraedro; I,
limitado pelos planos x+2y+z=2,x=2y,x=0ez=0.

V(T) — IOl.[x/Zl-X/ZIOZ-X-Zy 1dz dy ax = J'Ol X/Zl-)d2 [Z]OZ-X-Zy dy ax g |
= [ 7% 2 = x = 2y dy dx = [;* [2y — Xy — ¥?],,,"% dXx N @
= [, [2(1 — x/2) - X(1 — X/2) -(1 - X/2)? — 2X/2 + xx/2 + (X/2)?] dX

=[o'[1 = 2x + X7 dx = [x = X* + X¥/3] ;* = 1/3




Utilize uma integral tripla para determinar o volume do tetraedro T
limitado pelos planos x+2y+z=2,x=2y,x=0ez=0. =

L [Ga Da 2]

solucao: 1/3




Lembrete: centro de massa de um volume
E de densidade de massa p(x, ¥, 2).
x=1/m - Mxpx, y, z)dV,

y 1im - fff_.ypx, y, z)dV,

z=1/m - Mzzpx, y, z)dV,

onde m = [[[_p(x, y, z)dV

Determine o centro de massa de um solido com densidade constante-que é
limitado pelo cilindro parabolico x = y2 e pelos planos x=z,z=0e x =1.

m = [ xpdz dx dy = [, [pz]* dx dy = [,*.* px dx dy
= [t exe2) tdy =p/2 - [, -yt dy = p/2 - [y — y°/5], = 4p/5




Lembrete: centro de massa de um volume
E de densidade de massa p(x, ¥, 2).
x=1/m - Mxpx, y, z)dV,

y 1im - fff_.ypx, y, z)dV,

z=1/m - Mzzpx, y, z)dV,

onde m = [[[_p(x, y, z)dV

Determine o centro de massa de um solido com densidade constante-que é
limitado pelo cilindro parabolico x = y2 e pelos planos x=z,z=0e x =1.

pela simetria: y = 0 B :i
x=5/4p - [ Y M *xpdz dx dy = 5/4 - [ Y .} [xz] * dx dy '
=5/4- [ Y x2dx dy =5/4-[,'[x¥3] . dy =5/12 - [, 1 — yAdy “/ﬂ
=5/12-[y—-y'/7],* = 5/7 1., -
z=5/4p - [, zpdz dxdy =5/4- [, [z2/2] ¥ dx dy =58 [} x2dxdy |, .-

=5/8-[,} [x3/3]y dy =5/24 - [ 1 -ybdy =5/14
CdM = (5/7, 0, 5/14)




Determine o centro de massa de um solido com densidade constante que é
limitado pelo cilindro parabodlico x = y2 e pelos planos x =z, z=0e x = 1.

A
solucao: (5/7, 0, 5/14)
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