Joseph-Louis

Georg Friedrich Carl Gustav

Faca uma pergunta pelo chat.  Bemhard (Lf‘%"g‘f‘f’gm) Jakob Jacoby
Pode demorar uns dez 8o61866) (1804-1851)
segundos até eu ver a pergunta.

A minha sugestao é resolver alguns exercicios para agueles acabel nao
tendo tempo nas ultimas 7 semanas (sobre 0s assuntos que caem na
P2), ou tirar duvidas.

Comecamos assim gue alguem se manifestar no chat.



Lembrete: centro de massa de uma lamina
D de densidade de massa por area p(x, y):

x=1m:- I Xp(X, y) dA, C —— . Y) )
D

y=1m-[[,yp(x, y) dA, — “ -

onde m = [, p(x, y) dA

Determine a massa e o centro de massa de uma lamina triangular com vértices
VA

(0, 0), (1,0) e (O, 2), se afuncédo densidade € =1+ 3x +.
0,2) %

m = J[, P06 ¥) 0A = [,221 + 3x+ y dy dlx “R_.

= [,M Iy + 3xy +y2/2] 22 dx = [1 [(2-2x) + 3x(2-2X) +(2-2X)%/2] dix N\
=12 -2x + 6X -6X2 +2 -Ax +2x?dx = 4], 1 - x2 dx = 4[x — x3/3],}

= 4[x — x3/3],t = 8/3 N

— D
x=1m-[[,xp(x, y)dA =3/8 [} 7> x(1 + 3x + y) dy dx : _

(Lo =

=3/8 - 4ft x-x3dx=3/2 " [x%/2 - x4],t = 3/8



Lembrete: centro de massa de uma lamina
D de densidade de massa por area p(x, y) -

x=1m-[[ xp(x, y)dA, C —_ ,3) D)
y=1m-|f LY P, y)dA, = S .
onde m = [, p(x, y) dA “

Determine a massa e o centro de massa de uma lamina triangular com vértices

(0, 0), (1, 0) e (0, 2), se a funcéo densidade é =1+ 3x +y. V4
0,2)

m = 8/3
_ \ y=2—2x
y=1m-[[,yp(x, y)dA = 3/8 [} >>y(1 + 3x + y) dy dx \
= 3/8 [} ;2*y + 3xy + y2 dy dx = 3/8 [,[y%/2 +3xy?/2 + y3/3] >* dx H
= 3/8 [} (2-2x)%/2 +3x(2-2x)%/2 + (2-2x)3/3 dx .

= 3/8 [, 2-4X+2X? + 6X-12Xx2+6X3 + (8-24x+24x2-8x)3/3 dx
= 3/8 [} 14/3 -6x -2x2 +10x3/3 dx = 3/8 [14x/3 — 3x2 - 2x3/3 + 5x*/6],* ¢ (1,0)
=3/8 (14/3-3-2/3+5/6) =1/16 (28 — 18 -4 +5) = 11/16

O



Determine a massa e o centro de massa de uma lamina triangular com vértices

(0, 0), (1, 0) e (0, 2), se a funcdo densidade é =1 + 3x +y. VA
{[},2}-:_‘__
m = 8/ 3 y= ?—2x
Centro de massa: (3/8, 11/16)
(576)
i
b 1,0 *




Integral tripla em coordenadas cilindricas:
[I.f(x, y, z)dV

= J’ BJ' h2(9)J' u2(r cos 6, r sen )
a Jh1(6) ul(r cos 6, r sen 6)

f(rcos @, rsené, Z)!‘LZCE@ )
dv =

Calcule [ " i 0@ + y2) dz dy dx.

I_ZZI_\/WWL/)@TWZ (X2 + )/2) dz dy ax = IOZHIOZLZ r’rdz drdb
=[2dO [r[>rrdzdr=2m [?[zr]?dr=2m [*r3(2-Tr)dr
=2 [ 223 - rt dr = 2m [rY/2 - r°/5] 7 = 1611/5



Calcule [ " i 0@ + y2) dz dy dx.

solucao: 16m/5




Integral tripla sobre uma cunha esférica dada z4
porE={(p, 0,¢)las<p<b,a<cB<B,c<p<d} pdiliadi Ao
em coordenadas esféricas: 79

[M:fx, y, 2)dv “ib‘vf}/ )
ol I oé ~7 pds

f(p sen ¢ cos B, p sen ¢ sen 6, p cos ¢) / HQ«?‘?S‘““-;
p2sen ¢ dp db dp<«— dv %

Calcule [[ff, ex¥*#7%2 dV, onde B € a bola unitaria: B = {(x, y, z) | X2 + y2 + z2 < 1}.
[If, Y3z aV = [ w2l 2 te? p2 sen ¢ dp df d
=7 dO [ ,?sen ¢ d@ [ e~ p? dp = 21t [-cos @], [eP7/3]

=2;m-2(e-1)/3= 4/3- (- 1)




Calcule [[ff, ex¥*#7%2 dV, onde B € a bola unitaria: B = {(x, y, z) | X2 + y2 + z2 < 1}.

solucao: 4r/3 - (e - 1)




Lembrete:
Para uma mudanca de variaveis numa integral dupla T
(u, v) => (X, y), a integral sobre uma regiao S = T(R) é:

d(x.y)
I.f(x, y)dA = [ f(x(u, v), y(u, v)) ‘ 2. o) ‘ du dv,
ox  ox -
o(x.y) |ou av | ox ay ox dy dA

onde

duv) |dy ay| oudv  dv ou
Calcule a integral [, e dA, onde
R € aregiao trapezoidal com vértices (1, 0), (2, 0), (0, -2) e (0, -1).

du dv

U=Xx+y,v=x—-y <=> X=%(Uu+v),y=YU-V)

=> 0x/0u = Y2, 0x/ov = Y2, dylou = Y2, dyldv = -V
=> Determinante = Y22 - Y2+(-Y2) = %

vértices: (1, 1), (2, 2), (-2, 2), (-1, 1) LT 2
=> retas limites: v=u,v=2,v=-u,v=1 |




Lembrete:
Para uma mudanca de variaveis numa integral dupla T
(u, v) => (X, y), a integral sobre uma regiao S = T(R) é:

d(x.y)
II.f(x, y) dA :&ﬂs fgx(u, V), y(u, v)) ‘ 3. o) ‘ du dv,
onde dx.y) | du v |  adx dy _dx dy dA
duv) |dy ay| oudv  dv ou
Calcule a integral [, e*¥/¢ dA, onde e U B
R é aregido trapezoidal com vértices (1, 0), (2, 0), (0, -2) e (0, -1).  w=v' 5| u=
(N R :ulL 1)

[l e IN dA = [2f ve' Yo dudv= Yf2[ve'r] vdv
= Yof2[veV —ve'"] dv = Y5f,2v[e — et dv = Yole —et][2vadv T\ [ 4
= Yle — e?] [v¥/2]2=3(e — e?t)/4 4




Calcule a integral [, e dA, onde
R € aregiao trapezoidal com vértices (1, 0), (2, 0), (0, -2) e (0, -1).

solucéao: 3-(e - e?)

(—=2,2)

ft:—U\\\_S’_'

(=1, 1)
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