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1. Medir os intervalos entre os sensores do trilho

I. Calcular valores médios
II. Calcular incertezas

2. Medir os tempos em cada intervalo (3 repetições)

I. Calcular valores médios
II. Calcular incertezas

3. Calcular as velocidades médias em cada intervalo

I. Calcular valores médios
II. Fazer propagação de erros
III.Calcular incertezas

4. Preencher a Tabela 1 do Roteiro 1
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Quadro resumo

Identifique o tipo de expressão que 
você precisa para determinar a 
incerteza.

Exemplo: Um objeto percorreu a 
distância de D = (2,4   0,2) m em um 
tempo de t = (1,2   0,1)s. Determine 
a velocidade média do objeto e sua 
incerteza.

Para o cálculo da incerteza, 
observamos na tabela que:

Logo:  v = (2,0   0,2) m/s
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1. Apresentação da Disciplina

2. Conceitos básicos da teoria de erros

I. Medidas e incertezas

II. Propagação de erros

3. Gráficos

I. Regras para construção de gráficos

II. Cálculos a partir de gráficos
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Muitas vezes a simples medição e obtenção de um valor para uma
grandeza não é suficiente para uma boa descrição de um fenômeno.

Frequentemente, há um interesse em analisar a dependência entre duas
grandezas, ou seja, saber como varia uma grandeza quando variamos
controladamente uma outra.

Gráficos

Podemos dizer que um gráfico é como um
instrumento que possibilita ver a relação entre
grandezas diferentes e obter respostas
imediatas apenas com o olhar sobre o
comportamento de uma grandeza física em
função de outra grandeza.



Regras para construção de gráficos

O que todo gráfico 
deve ter:

1. Título ou legenda do 
gráfico

2. Eixos das variáveis com 
os nomes das variáveis, 
escalas e unidades

3. Dados experimentais e 
incertezas

4. Funções teóricas ou 
curvas médias (esse último 
item é opcional e, 
dependendo das 
circunstâncias, pode ser 
omitido)



Exemplo de gráfico bem feito



Exemplo de gráfico bem feito

Figura 1: variação da velocidade em função do tempo de um corpo se deslocando 
em movimento variado



Exemplos ruins



Exemplos ruins



Cálculos a partir de gráficos
Existe um método rápido para estimar os parâmetros de uma reta, 
muito útil quando não se dispõe de um computador com software 
adequado para cálculos estatísticos (como, por exemplo, nas provas!). 

As únicas ferramentas necessárias são um lápis (ou caneta) e uma 
régua (de preferência transparente).

O método funciona melhor se as 
escalas do gráfico forem 
escolhidas decentemente, ou seja 
com os pontos experimentais 
relativamente alinhados ao longo 
de uma diagonal.



Cálculos a partir de gráficos



Cálculos a partir de gráficos

A (x1, y1)

C (x3, y3)

B (x2, y2)

D (x4, y4)



Cálculos a partir de gráficos

Os coeficientes angulares a de cada reta são obtidos a
partir das coordenadas de seus pontos extremos:

Reta mínima

Reta máxima

Os coeficientes lineares b, por sua vez, são obtidos pela
leitura direta dos pontos onde cada reta cruza o eixo y.
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Cálculos a partir de gráficos

Obtém-se, assim a equação correspondente para cada uma das retas:

Reta mínima Reta máxima

Finalmente, os coeficientes e as respectivas incertezas da reta média
são obtidos pelas expressões abaixo:

mínmín bxay  máxmáx bxay 



1. Preencher a Tabela 1 do Roteiro 1

I. Tratamento e Análise dos Dados Experimentais
II. Calcular/propagar incertezas

2. Preencher a Tabela 2 do Roteiro 1

I. Calcular posições a partir dos intervalos de espaço
II. Calcular tempos a partir dos intervalos de tempo

3. Construir gráfico de Posição vs. Tempo

I. Adicionar pontos experimentais com suas barras de erro
II. Traçar reta e calcular graficamente o coeficiente angular
III.Traçar retas min/max e calcular graficamente a incerteza

4. Discutir questões (Q1 a Q4) e entregar o Roteiro 1
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