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Inicio Experimento 1 - MRU

Medir os intervalos entre os sensores do trilho

I. Calcular valores médios

IT. Calcular incertezas

. Medir os tempos em cada intervalo (3 repetigoes)
I. Calcular valores médios

IT. Calcular incertezas

. Calcular as velocidades médias em cada intervalo

I. Calcular valores médios
IT. Fazer propagagdo de erros
ITII.Calcular incertezas

. Preencher a Tabela 1 do Roteiro 1



Quadro resumo

W= (X Y, )

Expressies para gy

w=xty

s0ma & subfragdo

12 2
Gu_—{jx-l-(j}

soMmiar as incertezas absolutas em quadratura

Identifique o tipo de expressdo que
vocé precisa para determinar a

incerteza.

Exemplo: Um objeto percorreu a
distdnciade D = (2,4+0,2) m em um
tempo de t = (1,2+£0,1)s. Determine
a velocidade média do objeto e sua

incer"reza._ D 24

_S7 9
t 12

Para o cdlculo da incerteza,

observamos na tabela que:

W= axy .f y 2 / y 2 f \ 2
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somar as incertezas relativas em quadratura
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sodmiar as incertezas relativas em quadratura
w=xM T T
poténcla 2implas = |m—=
W X
W =ax Ie] o
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multiplicag2e por constants = ou o, = |r.’1r O,
W X
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w = a sen(bx) o, = |ab cos( bx)|c, bo, em radianos

fungao qualqusr

GEGES

Logo: v=(2,0% 0,2) m/s



Apresentagdo da Disciplina

. Conceitos bdsicos da teoria de erros

I. Medidas e incertezas

II. Propagagdo de erros
. Grdficos

I. Regras para construgdo de graficos

IT. Cdlculos a partir de graficos

Aula 2



Graficos

Muitas vezes a simples medicdo e obtengdo de um valor para uma
grandeza ndo € suficiente para uma boa descrigdo de um fenomeno.

Frequentemente, ha um interesse em analisar a dependéncia entre duas
grandezas, ou seja, saber como varia uma grandeza quando variamos
controladamente uma outra.

Podemos dizer que um grafico € como um
instrumento que possibilita ver a relagdo entre
grandezas diferentes e obter respostas
imediatas apenas com o olhar sobre o
comportamento de uma grandeza fisica em
fungdo de outra grandeza.




Regras para construgdo de graficos
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Exemplo de grafico bem feito

100 ; I ; | - | - |
tecria
80 I ® experimento 7
S
~ 60 F -
X
o
S 40 -
k%)
@
O
20 -
D | L | L | 1 | 1
2 4 6 3 10



Exemplo de grafico bem feito
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Figura 1: variagdo da velocidade em fungdo do fempo de um corpo se deslocando
em movimento variado



faltam nome, unidade e divisdes principais da escala

Exemplos ruins

nao indigue as coordenadas dos pontos,
apsenas as divisGes principais da escala
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Exemplos ruins

o, A
100 . T . T . T . T . 100 -

gp L | Gréfico 1 (RUIM) - g0 L Gréfico 2(RUIM) |

e n ~
ol - - ST o (-J‘)

[ ] E._ [ O
= 40

tempo, t(s)

0 1 _-"';
. Gréfico 3(RUIM) | Grafico 4(RUIM) | o
.C..—- iy JII{'

“"\

E-" - . : . - . : . : . :“ .—l"“"f |

0.0 qox1o! 2oxo? zoxo! goxo! s ox10!

— ©1 @ S S R - 5|
oo — ra o= uioowd [s3}

Li=)

Lx1/70 (s5)



Calculos a partir de graficos

Existe um método rapido para estimar os parametros de uma reta,
muito Util quando ndo se dispoe de um computador com software
adequado para cdlculos estatisticos (como, por exemplo, nas provas!).

As Unicas ferramentas necessdrias sdo um ldpis (ou caneta) e uma
régua (de preferéncia transparente).
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Calculos a partir de graficos

Av(cm/s) Av(cn/s)

45 Velocidade de 45—+ Velocidade de

10_| | Queda de um corpo % % 40 queda de um corpo § §

35—' # * % 35—' ;]’/,4 {/’,

304 304

25+ ; * a5 /’}}"

204+ ; 204 {

15+ % # 15T }§§’

10 % 10+ 5

54 54+ (b)

() t + ! () + + + ‘ + + . + 4 -
01 s Jesadtalo BRI HEMHE (RIHE": 7 e AR R A 01 2 G A §ig e T g L g (s)



Av(cnys)

45
404

35+

304+

Calculos a partir de graficos
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Calculos a partir de graficos

Os coeficientes angulares a de cada reta sdo obtidos a
partir das coordenadas de seus pontos extremos:

Reta minima —> amm = Ys— Y1
X3 - X1

Reta mixima — g . = Yo = Yo

Os coeficientes lineares b, por sua vez, sdo obtidos pela
leitura direta dos pontos onde cada reta cruza o eixo y.




Calculos a partir de graficos

Obtém-se, assim a equagdo correspondente para cada uma das retas:

Reta minima Reta mdxima

y:amin'x_l_bml’n y:améx°x+bméx

Finalmente, os coeficientes e as respectivas incertezas da reta média
sdo obtidos pelas expressodes abaixo:

_ 1
a = i(amax + Uyin ) ! b = ( max I’)’Iin ) ’
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Finalizagdo Experimento 1 - MRU

1. Preencher a Tabela 1 do Roteiro 1
I. Tratamento e Andlise dos Dados Experimentais
IT. Calcular/propagar incertezas
2. Preencher a Tabela 2 do Roteiro 1
I. Calcular posigoes a partir dos intervalos de espago
IT. Calcular tempos a partir dos intervalos de tempo
3. Construir grafico de Posigdo vs. Tempo

I. Adicionar pontos experimentais com suas barras de erro
IT. Tragar reta e calcular graficamente o coeficiente angular
ITT. Tragar retas min/max e calcular graficamente a incerteza

4. Discutir questoes (Ql a Q4) e entregar o Roteiro 1
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