32 Lista de Exercicios de Interacoes Atomicas e Moleculares - 1° qua-
drimestre 2016

Questoes

1-) O que sao forgas intramoleculares e intermoleculares

2-) Explique e discuta as forgas intramoleculares e intermoleculares em gases, li-

quidos e soélidos.

3-) O que sdo as forgas de Van der Waals? Quais os tipos e quais as caracteris-

ticas destas forcas.

4-) (a) Discuta as propriedades elétricas de moléculas. (b) O que s@o: dipolos
elétricos, polaridade molecular, polarizagao. Qual a relacao entre o indice de refra-

¢ao e polarizacao.

5-) Descreva procedimentos experimentais para determinagao do momento de di-

polo elétrico de uma molécula

6-) O que sao os n-polos elétricos? Quais sao os tipos? Esboce arranjos de cargas
elétricas que correspondem a um monopolo, dipolo, quadrupolo, octopolo, e discuta
as razoes para as diferentes dependéncias dos campos elétricos com as distancias

entre as cargas.

7-)Explique as propriedades microscopicas em liquidos. O que é uma fungio de

distribuicao radial e para queserve na descricao de sistemas condensados?

8-) Descreva as teorias que tratam os movimentos moleculares em liquidos..

9-)Classifique as moléculas (ClF5, Oz, HyOs, SOs, XeFy, SF;) quanto a polari-

dade. Justifique as respostas.

10-)Calcule a resultante de dois momentos de dipolo, com mo6dulos de 1,5D e 0,8D,

que fazem entre si um angulo de 109,50°.

11-)A polarizabilidade volumar de H,O & 1,48x1072* cm?. Calcule o momento de di-
polo da molécula (além do momento de dipolo permanente) induzido por um campo

elétrico externo de intensidade 1000 V/cm.



12-)Discuta as relagoes entre as propriedades termodinamicas nos liquidos
13-)Discuta as diferencas e semelhangas em termos das ligagoes e estrutura em:a)

liquidos; b) sélidos metélicos; ¢) cristais i6nicos;

14-)Diamante é um dos materiais mais duros conhecido. Explique isto em termos

de sua estrutura.

15-) Que tipo de radiag¢ao é mais adequado para o estudo de solidos e cristais e por

qué?

16-) Explique por que o saldo de forcas atrativas entre moléculas polares diminuem
quando a temperatura aumenta. Compare isto com a dependéncia da temperatura

da polarizacao molar de substancias polares sob a acao de um campo externo

17-)(a) Discuta os principios da teoria de bandas. (b)Como o carater idnico de
um soélido i6nico é refletido no sistema de bandas? (¢) O que sdo solidos isolantes,
condutores e semicondutores. (d) Quais as caracteristicas destes materiais em termos

da estrutura eletronica?

18-)Mostre que o potencial de Lennard-Jones pode ser escrito como:
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onde rx é o valor no qual u(r) tem um minimo. Determine também a for¢a devido

ao potencial.

19-)O cromo cristaliza em uma estrutura ctbica de corpo centrado com uma densi-
dade 7,20 g.cm ™2 a 20 °C. Calcule o comprimento de uma célula unitaria e a distancia

entre os planos sucessivos 110, 200 e 111.

20-)A densidade da prata a 20°C é 10,50 g.cm™ e tem uma célula unitéaria ci-
bica. Dado os primeiros angulos de difracao de Bragg que sao: 6 19,10°; 22,17°;
32,33°; 38,82°; 40,88°, ache o tipo de célula unitaria e seu tamanho. Sendo o com-

primento incidente é A= 154,433 pm.

21-)Mostre que a equagdo de Bragg pode ser escrita como:
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O grafite é conhecido por cristalizar em uma estrutura cubica, suponha que uma

amostra de po de grafite tenha os seguintes angulos de reflexao:15,66°; 18,17°; 26,13°;



sen’0 ‘ Divisao por 0,0729 ‘ Conversao do Valor Inteiro ‘ hkl
0,0729 1 3 111
0,0972 1,33 4 200

Tabela 1: Angulos de Difracao do Grafite

31,11°; 32,71° e 38,59° usando raios x com A\—154,433 pm, complete a tabela abaixo,

determine o tipo de célula unitaria e determine seu comprimento.

22-) O angulo de difragdo de Bragg de segunda ordem do plano 222 de um cristal
de potassio é 6—=27,43°, quando o comprimento de onda da radiacao-x é A=70,926
pm. Dado que o potassio existe em uma rede ctubica de corpo centrado, determine o

comprimento da célula unitaria e a densidade do cristal.

23-) Demonstre a lei de Bragg



