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Linha do tempo

Fraunhofer - invencéo do Einstein - efeito
espectroscopio (descoberta de fotoelétrico Niels Bohr - niveis de
574 linhas escuras no espectro energia do
solar, interpretado em 1859, por . h.c hidrogénio

E= a3 (postulados de Bohr)

Kirchhoff, como espectro de
absorcao atémica)
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Experimento de

l\_lewtonN - qu ;\ﬁé a@gg%ka Uz Rutheljford - descoberta
disperséao do nucleo com carga
da luz . elétrica positiva, rodeado
branca E=hv por uma nuvem de
elétrons, com carga

negativa, girando em
orbitas circulares ao
redor deste nucleo.

De Broglie

S

alm



Esquema experimental de obtencao do espectro de emissao e absorcao

Espectro continuo

Espectro de emissao

|

Espectro de absorgao

|

Disponivel em:
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/5600314/mod_resource/co
ntent/2/espectroscopia.pdf. Acesso em 05/03/24

A fonte gera uma descarga elétrica que
passa através de uma regido contendo um
gas monoatdémico.

Devido a colisdo com alguns elétrons e
entre si, alguns dos atomos da descarga
ficam com energia maior do que a do seu
estado normal e, com isso, cedem esse
excesso energia na forma de radiagao
eletromagnética.

A radiacdo eletromagnética emitida &
colimada pela fenda e atravessa uma rede
de difracdo, sendo decomposta em seu
espectro de comprimento de onda, que
sera, entdo, gravada na chapa fotografica.


https://www.if.ufrgs.br/fis02001/aulas/aula_espec.htm

Resultados

1. Radiagao eletromagnética emitida por atomos livres esta concentrada em um
conjunto de comprimentos de onda discretos (linhas). Isso € diferente do
resultado da emissao de radiacao continua a partir de solidos a altas
temperaturas.

2. Cada atomo tem seu espectro caracteristico, com comprimentos de onda
caracteristico.

3. Permite  complementar técnicas usuais de analise quimica.
(ESPECTROSCOPIA)



Atomo de Hidrogénio
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Disponivel em:https://www.if.ufrgs.br/fis02001/aulas/aula_espec.htm. Acesso em 05/03/24

Sendo n cada nivel de energia.

n =1 — estado fundamental
Para n > 1, sdo os estados
excitados. Ou seja:

n = 2 — primeiro estado excitado

n = 3 — terceiro estado excitado


https://www.if.ufrgs.br/fis02001/aulas/aula_espec.htm
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Disponivel em:https://www.if.ufrgs.br/fis02001/aulas/aula_espec.htm. Acesso em 05/03/24


https://www.if.ufrgs.br/fis02001/aulas/aula_espec.htm

Série de Balmer (faixa do visivel)

Atomo de hidrogénio

i e COR NOME A(em Angstroms) n
A=364618 o Sen=3 2> H, VERMELHO | Hg 6563 3
VERDE H
Sen=4 > Hj B 4828 4
AZUL Hy 4340 5
Sen=5 >H,
convergéncia do VIOLETA H; 4101 6

limite da série

Para n=34,5... i ) . .
E possivel prever o comprimento de onda das nove primeiras

linhas da série (que eram todas conhecidas na época com
uma precisao de 1/1000)!



SérieS dO H|d FOgéniO Sendo n cada nivel de energia.

n =1 — estado fundamental
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A busca por outros padroes...

Em 1890, publicou “Investigacao sobre a constituicao das
emissdes espectrais de elementos quimicos”.

Para a série de Balmer do atomo de hidrogénio:

n=3,4,5...

Johanes Rydberg Constante de Rydberg Ry = 10967757,6 + 1,2 m~—1!
(1854-1919)

Disponivel em: http://doi.org/10.24927/rce2014.288. Acesso em

04/03/2024

destaca-se a precisao em medidas espectroscopicas!


http://doi.org/10.24927/rce2014.288
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Existéncia de cinco séries de
linhas no espectro do
hidrogénio!

De forma genérica, equacao de
Rydberg-Ritz:




Para atomos de elementos alcalinos

Litio (Li), Sédio (Na), Potassio (K), Rubidio (Rb), Césio (Cs) e Francio (Fr)

constante de Rydberg para
o elemento considerado

m € um numero inteiro fixo
a e b sdo constantes para a série considerada
n € um numero inteiro variavel



Postulados de Bohr

Em 1913, Niels Bohr desenvolveu um modelo modelo que apresentava concordancia quantitativa precisa
com alguns dos dados espectroscépicos (como por exemplo, espectro do hidrogénio).

1.

Um elétron em um atomo se move em orbita circular em torno do nucleo sob influéncia da atracao
coulombiana entre o elétron e o ndcleo, obedecendo as leis da mecanica classica. (EXISTENCIA DO
NUCLEO ATOMICO)

Em vez da infinidade de orbitas que seriam possiveis segundo a mecanica classica, um elétron sé
pode se mover em uma orbita na qual seu momento angular orbital L € um muiltiplo inteiro de h .
(QUANTIZACAO)

Apesar de estar constantemente acelerado, um elétron que se move em uma dessas orbitas possiveis
nao emite radiagao eletromagnética. Portanto sua energia total E permanece constante. (ELIMINA O
PROBLEMA DA ESTABILIDADE DO ELETRON EM ORBITA CIRCULAR - modelo de Rutherford)

E emitida radiacdo eletromagnética se um elétron, que se move inicialmente sobre uma érbita de
energia total E, muda seu movimento descontinuamente de forma a se mover em uma orbita de
energia total E.. A frequéncia da radiagao emitida:



AplicacOes (espectroscopia Raman)

- Area forense — espectroscopia Raman

- Validacao de obras de arte
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Disponivel em: Disponivel em: https://sites.unipampa.edu.br/espectroscopia/aplicacoes/. Acesso em

04/03/2024



Espectroscopia estelar
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Disponivel em:https://www.eso.org/public/portugal/teles-instr/technology/spectroscopy/?lang. Acesso em 05/03/24



“Codigo de barras” solar

Disponivel em:https://www.eso.org/public/portugal/teles-instr/technology/spectroscopy/?lang. Acesso em 05/03/24



Atividade elaborada pelo Perimeter Institute (Canada

O Universo em Expansao

Siga as orientacoes do seu professor para a realizacao da atividade proposta.

A assinatura das estrelas

Um arco-iris revela que a luz branca é a combinagao de todas as cores. Em 1666, Isaac Newton demonstrou que a luz branca podia ser
separada em suas cores componentes usando prismas de vidro. Ndo demorou, cientistas estavam usando essa nova ferramenta para
analisar a luz vinda de diferentes fontes. Alguns cientistas olharam para objetos e gases quentes; outros, para as estrelas e planetas.
Todos fizeram observagdes e perceberam padrdes, mas levou por volta de 250 anos para que compreendessem as conexdes.

Parte 1: Todo elemento possui uma assinatura tnica.

Cada elemento emite uma variedade de cores, chamado de H
espectro de emissdo. Um espectro similar € produzido quando a luz
brilha através de um gas; porém, nesse caso, certas cores, ou
comprimentos de onda, s@o absorvidos pelo gas. Um espectro de o
absorgédo é o padrao de cores e linhas escuras que é produzido
quando a luz brilha através de um gas, e esse gas absorve certos I I I I I
comprimentos de onda. Esse é o mesmo padrdo que ocorre no Li
espectro de emissdo para 0 mesmo meio. A Figura 1 mostra
algumas linhas espectrais de absorgao simplificadas. I I I I I I

Na
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Figura 1 As linhas indicam os comprimentos de onda que estdo
faltando da luz ap6s atravessar a amostra. O peso (espessura) das
linhas indica a quantidade de luz absorvida naquele comprimento de


https://drive.google.com/drive/folders/1Av0HyDfn2ZHgz2yS8WlYomzip88zXw5F
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