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Postulados de Bohr

Bohr “resolveu” todos esses problemas através de dois postulados revolucionários:

1. Os elétrons se movem em certas órbitas sem irradiar energia.

2. Os átomos irradiam quando um elétron sofre uma transição de um estado estacionário para outro e a 

frequência f da radiação emitida está relacionada às energias das órbitas através da equação:

ℎ𝑓 = 𝐸! − 𝐸"



Regra de Seleção

As transições ocorrem apenas se:

𝑛#! 	− 𝑛#" =	±1

Eisberg, Robert, e Resnick, Robert. Física Quântica. LTC Editora, 2011.



Princípio de Correspondência

Para determinar as energias dos estados estacionários, Bohr lançou mão de um terceiro postulado, hoje 

conhecido como princípio de correspondência, que teve consequências profundas:

a. As previsões baseadas na teoria quântica devem demonstrar comportamento compatível com os 

resultados clássicos nos limites em que o número quântico tende a infinito.

b. Uma regra de seleção é válida em todos os números quânticos possíveis. Portanto, todas as regras de 

seleção que são necessárias para se obter a correspondência exigida no limite clássico também se 

aplicam ao limite quântico.



Exemplo 1.

Considere um oscilador harmônico unidimensional. De acordo com a mecânica quântica, a energia total E 

do oscilador (potencial e cinética), possui um conjunto de valores discretos:

𝐸 = 𝑛 +
1
2 ħ𝜔, 𝑛 = 0, 1, 2, 3, … ,

No entanto, um oscilador harmônico clássico, como uma bola presa a uma mola, a energia do sistema 

pertence a um contínuo de valores. Podemos verificar que essa ideia de sistema macroscópico cai no 

princípio da correspondência. A energia de um oscilador harmônico clássico é a seguinte:

𝐸 =
𝑚𝜔$𝐴$

2



Exemplo 1.

E o número quântico (n) vale:

Se aplicarmos os seguintes valores típicos de sistemas considerados macroscópicos: m = 1kg, ω = 1 rad/s, e 

A = 1 m:

𝑛 =
𝐸
𝜔ħ−

1
2 =

𝑚𝜔𝐴$

2ħ −
1
2

𝑛	≈	5 4 10%%	

Um número quântico muito alto.



Exemplo 2.

Aplique o princípio da correspondência para a radiação do átomo de hidrogênio no limite clássico.

A frequência de revolução 𝜈& de um elétron em uma órbita de Bohr é dada por:

De acordo com a física clássica, a frequência da luz emitida nesse caso é igual a 𝜈&, a frequência de 

revolução. A física quântica prevê que a frequência 𝜈 da luz emitida é:



Exemplo 2.
Mas se isso deve ser igual a 𝜈&, devemos ter 𝑛! − 𝑛" = 1, como uma regra de seleção para grandes 

números quânticos. Com isso obtemos:

onde 𝑛! = 𝑛 e 𝑛" = 𝑛 − 	1. Então se 𝑛	 → 	∞	temos:
2
𝑛%

De modo que 𝜈& → 𝜈 quando 𝑛	 → 	∞. 



Exemplo 2.

Eisberg, Robert, e Resnick, Robert. Física Quântica. LTC Editora, 2011.

Ilustrando a correspondência para 𝑛 grande:
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