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Poco QuaADRADO INFINITO

(PARXRTE 1)
PARTICULA EM UMA. CAIXA

D NCIA
: POGO DE POTE L

Quanticamente, esta situagdo &

uma primeira aproximacdo para U — oo
entender o que pode ocorrer com a
energia de uma particula confinada,

como por exemplo, elétrons num

Gtomo ou prétons no nicleo
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Como U(x) nao depende do tempo, podemos
utilizar a equagdo de Schradinger
independente do tempo para encontrar P (X).




0, U< <L
U(x)_{oo, <0 e x=L

Dentro do pogo de potencial (caixa)
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Utilizando a relagdo de De Broglie:
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Que possui como solugdo geral:

Como l/J(O) = (). Como ll)(L) = (-

Y(x) = Asenkx + I3 coskx 0= Asen (kL) + /’cos (kL
V(@) Asen (0) + /7 cos (0) kL) L)

Asen (kL) =0




A = 0 ndo & uma solugdo aceitéavel, pois dessa
forma Y (x) seria zero dentro da caixa

A+0

Asen (kL) =0
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___ Estados excitados

E3 — 9E1

(autovalores de energia)

E2 —- 4E1

J

Estado fundamental

Ey

(energia de ponto zero)

E=0




Poco QuaADRADO INFINITO
(PARTE 2)

FUNCAO DE ONDA E PROBABILIDADE

Yn(xz) = Asenk,x

B =)

Paqb < x< ) en=1223,..
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Como a particula
se desloca de um

lugar para outro?




Poco QuADRADO INFINITO
NORMALIZAGAO DA FUNGAO DE ONDA

?
() =@en ?

Pagli€<x <l an=123..

O valor de A tem que ser tal, que a soma de
todas as probabilidades seja iqual a unidade.

N
n(t) = Asen| —
Un(2) sen( ; )

+00 L o,
/ |'wrl(1)|2 dr = .\2/ senz(m> dr =1
-0 0 L

Utilizando a identidade frigonométrice  2sen’f) = 1 - cos 20
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U - o

() = \/%sen<92—“’)

Pl y <L s n=1,2,3,..
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Principio da correspondéncia:
A Fisica Quantica deve coincidir com d

Fisica Classica no limite no qual os

nGmeros quanticos que especificam o

estado do sistemd, se tornam muito
grandes (nGmeros quan‘ri(‘,os — 00)




EXERCICIO — 1
O comprimento de onda da luz emitida por um laser de rubi é 694,3 nm. Se a emissao de um

foton com este comprimento de onda estivesse associada a transi¢ao de um elétron do nivel

n = 2 para o nivel n = 1 de um pog¢o quadrado infinito, qual seria a largura L do pogo?
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EXERCICIO - 2

Uma particula esta presa em um pog¢o unidimensional infinito de largura L. Se a particula esta
em seu estado fundamental, avalie a probabilidade de encontrar a particula (a) entre x = 0O e
x=L/3;(b)entrex=L/3ex =2L/3;(c)entrex = 2L/3 ex = L.

4 — cos ('Lx)]

[1—- Cos(?l’.‘
2 ) B




EXERCICIO -2

1)‘-?:: 0,61 ow 3 A




EXERCICIO -2

P & 0,135 ou 19,5%
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