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Momento angular

O momento angular &  definido como
EzFxﬁzLxh LJ.}'+ L:ﬁ?. A componente na direcio do eixo
z, por exemplo, € L =xp -yp,. Na mecinica qudntica,
vimos que o momento deve ser substituido por uma deri-
vada, p. —-ihé/éx . Com o momento angular acontece coisa

parecida. O operador correspondente é obtido trocando os




O operador correspondente € obtido
trocando os momentos lineares pelas
derivadas apropriadas. Para a componente z
flcamos com

L, -ih| x—-y—| . (3.16)
v X,




Se usarmos coordenadas polares,

x=rcosé, y=rsinf (3.17)

as derivadas devem ser expressas da mesma forma, ou seja,

E=s.in15'E +c:m”Er 0 , c =cns€a _smfl-' ‘ (3.18)
cy or roof  ox or r of

Usando esses resultados, temos simplesmente

L. =-ih (3.19)
- o



Consideremos, como ilustracdo, uma particula de
massa i que se move liviemente em duas dimensdes. Sua
energia cinética é dada por {F,E+F_f)f3ﬁf, quantidade que
quanticamente deve ser associada com -’ [Ef - 5_?.] (24 Em
coordenadas polares, isso é dado por

Tl i |
——(—+——]:———+—L (3.20)
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O segundo termo na energia, envolvendo o

momento angular, € conhecido na mecanica
classica como potencial centrifugo.

De posse da expressao para a energia, sabemos que a
equacao de Schidinger independente do tempo fica sendo
K { & 1 &
ar

= y(r,0)=By(r0) (3.1
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Se fizermos a hipotese de que as autofuncdes depen-

dem das coordenadas de forma separdvel, ou seja, que
wir,0)=K(r)o0) fjr:arnﬂg com

Multiplicando tudo por ° e dividindo por wi(r,d),
encontramos

nwrrdR 5. h1d0
+r'E+ -=0
Z,HR dr’ 2;1@:1’9
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Os dois primeiros termos dessa equacado dependem
apenas de T, enquanto o terceiro termo depende apenas de
@ A igualdade s6 pode valer para todos os valores das coor-
denadas se forem satisfeitas duas equacoes independentes:
nrd f+riE=f-f = n_d ?:—KE}- (3.24)
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Os dois primeiros termos dessa equacao dependem
apenas de I, enquanto o terceiro termo depende apenas de

0 A igualdade s6 pode valer para todos os valores das coor-
denadas se forem satisfeitas duas equacdes independentes:
FrdR P
i ~trk=K e ﬁ—ﬂz—fi’@. (3.24)
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