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Introdução

• “Não somente as ondas apresentam características de 
partículas, mas também, as partícuas apresentam
comportamento ondulatório”.( de Broglie)



Interferência

A interferência de ondas consiste 
na superposição de duas ondas 
no espaço. Esse fenômeno pode 
ser classificado de duas formas: 
interferência construtiva ou 
destrutiva.



Difração
Fenômeno físico que acontece quando
uma onda encontra um obstáculo, permitindo que 
a onda contorne estes obstáculos e se espalhe ao
passar por uma abertura



Experiência da 
dupla fenda
• A experiência da dupla fenda, também conhecida como 

experiência de Thomas Young, é o resultado empírico 
de uma montagem experimental que utiliza a luz como 
objeto de estudo na Física.

• Em 1801, Thomas Young demonstrou através de um 
experimento de dupla fenda a natureza ondulatória da 
luz ao observar a difração e a interferência quando a 
luz passava por duas fendas paralelas. Ao final do 
experimento foi observado um padrão de difração 
dessas ondas, demonstrando assim a natureza 
ondulatória da luz.



Louis de Broglie
• Relacionou o comprimento de onda (λ) com

a quantidade de movimento (p) da partícula.

• Postulou que se elétrons fossem
adequadamente submetidos ao experimento de 
dupla fenda, também apresentariam um padrão
de interferência.

• “Não somente as Ondas apresentam
características de partículas, mas também, as 
partícuas apresentam comportamento
ondulatório”.



Louis de Broglie
• [...] a determinação dos movimentos estáveis dos 

elétrons no átomo envolve números inteiros, e até
agora os únicos fenômenos que envolvem números
inteiros em física foram aqueles de interferência e de 
autovibrações. Isso sugeriu a ideia para mim que 
elétrons não poderiam ser representados como
simples corpúsculos, mas também deveria haver 
uma periodicidade relacionada com eles. Eu, então, 
cheguei à seguinte conclusão que guiaram meus 
estudos: para ambos, matéria e radiação, luz em
particular, é necessário introduzir o conceito
corpuscular e o conceito ondulatório ao mesmo
tempo. Em outras palavras, a existência de 
corpúsculos acompanhados por ondas tem de ser 
considerada em todos os casos. (DE BROGLIE, 1929, 
p.4) 



Momento de um Fóton

• A natureza dual da matéria é aparente nas duas equações 
porque cada uma contém tanto conceitos corpusculares (p e 
E) quanto conceitos ondulatórios (λ e f ).





Experimento de 
Davisson–Germer

• Em 1927, no Bell Labs, Clinton
Davisson e Lester Germer lançaram
elétrons lentos em um alvo
de níquel cristalino. A dependência
angular da intensidade dos elétrons
refletidos foi medida, e foi verificado que
havia um padrão de difração semelhante
àqueles previstos por Bragg para os raios
X. Esse experimento foi replicado
por George Paget Thomson.







George Paget 
Thomson

• Demonstrou que os elétrons sofrem
difração que é amplamente explorado na
determinação da estrutura atômica dos 
sólidos e líquidos e que prova o princípio
da dualidade onda- partícula

• J.J. Thomson ganhou o Nobel por
demonstrar que o elétron é uma
partícula, G.P. Thomsom,seu filho, 
ganhou por demonstrar que é uma onda.









Experimento de 
difração de elétrons







• https://phet.colorado.edu/pt_BR/simula
tions/wave-interference

https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/wave-interference
https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/wave-interference
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Banco de dados

• Explicação de  Lei de Bragg, caso não fosse explicado pelo colega 
anterior





Difração de raio x
• Embora a Lei de Bragg foi usada para explicar o padrão de 

interferência de raios-X espalhados por cristais, o fenômeno 
de difração tem sido desenvolvido para estudar a estrutura de 
todos os estados da matéria com diversos feixes, por 
exemplo, íons, elétrons, nêutrons e prótons, com um 
comprimento de onda da mesma ordem de grandeza da 
distância entre as estruturas atômicas ou moleculares de 
interesse.
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