Unidades e Constantes

1u=1,660538921 - 10727 kg

19 =1,738-10"% kg

T = 3.14159

e=2,71828

Permissividade do vécuo: gy = 8, 85419 - 10~!2 %
Permeabilidade do vécuo: o = 1,2566 - 1076

Velocidade da luz no vacuo: ¢ = mluo =2,9979 - 10% 2

Massa do elétron: m, = 9,10939 - 10! kg = 0,0005486 u = 511,0 *F
Massa do préton: m, = 1,6726 - 10727 kg = 1,007276 u = 938,27 MV
Massa do néutron: m,, = 1,6749 - 10727 kg = 1,0087 u = 939,57 MV
Carga elementar: e = 1,602177 - 107° C

Constante de Planck: h = 6,626076 - 10734 Js

Constante de Planck reduzida: h = % = 1,05457 - 1073* Js

Comprimento de onda Compton do elétron: A, = -2~ =2,43-107? m

Férmulas

Transformagao de Galileu (R se movimentando com @ = (u,0,0) em relagio a R):
IT=x—ut,j=y, z2=2z,1t=t

Transformagao inversa: A mesma, substituindo u por —u

Transformacao de Lorentz (mesmo caso):  =y(z —ut), y =y, 2=z, t = y(t — %),
onde v =

u

1 — 1 ﬁ _
V1-82 \/1-(u/c)?’ ¢
Transformagao inversa: A mesma, substituindo u por —u

Dilatacao do tempo: At = %

Contragao do comprimento: EH = %
Diferenca de sincronizacao de relégios: At = —%~*Ax

~ . . = _ > — v z
Transformacao de velocidades: v = (I_E’U/CQ‘)%, T/ 7(1_(5/02)%)>
Efeito Doppler para o som: v, = 4% .y

Cs—UVf
onde vy, = freqiiéncia na fonte / no observador,
vy, = velocidade da fonte/ do observador em dire¢ao ao observador/ a fonte
. /1— 2/ 2 /1— 2/ 2
Efeito Doppler para a luz: v, = Wﬁ CVp = Ti/; - V§,
onde # = velocidade relativa fonte - observador, 8 = angulo « - linha de visada,
u, = —ucosf componte radial (+ para afastamento)

= Efeito longitudinal (4 || linha de visada): v, = /<% - vy
= Efeito transversal (¢ L linha de visada): v, = Vv—f =/1—u?/c? vy

mo¥

Momento linear relativistico: p'= —2%— = ymgv/
A/ 1—v2/c?

Energia total relativistica: F = Ey + E. = moc® + E, = ymoc® = M (v)c?
Relagao prética: E? = p*c® + (moc?)? = p*c® + E2

Fétons (relagoes de deBroglie): E = hv = %, p= % = h—;’ =

>l



Aplicacoes

Efeito Compton: A — Ao = A.(1 — cos 0) = mLec(l —cos 0)
Energia limiar do f6ton na produgao de um par e -e* (com transferéncia de
momento linear para uma particula com massa M): Ep = 2m.c*(1 + =)
Energia de ligacao do nticleo com massa M, Z prétons, N néutrons:
Er = Amc®> = (Zm, + Nm,, — M)c?, onde Am = Defeito de massa
Energia liberada nareagdo A+B+... = C+D+.... Q = [(Ma+ Mp +...) — (M¢c + Mp + ...)] ¢
Efeito Cherenkov: cos ¢ = <= = = onde n = indice de refragao do meio,

¢ = angulo entre a velocidade da particula ¢ e da diregdo de propagacao da luz

Leis de Maxwell

Formas integrais: o

Lei de Gauss para o campo elétrico: § £ -dA = i
Lei de Gauss para o campo magnético: ¢ B-dA=0
Lei de Inducao de Faraday: ¢ E-ds= —d:%
Lei de Ampére-Maxwell: § B - ds = po(i + iq) = po(i + 50%)

Formas diferenciais (“no ponto”):

V- E=2
V-B=0
il 0B

Em “novas” unidades (g9 = o = ¢ = 1):

V-Ez47r,0
V-B=0
VXE+%§:O
VXE—%EZZLWf

Equacao de continuidade: ¢ j dA = —d

dt
Forga de Lorentz: F' = q(E + U x B)



