Teoria da Relatividade: Prova 1, 13 de marco 2012

Nome: Turma: _____

1, 1. (3 p) O Joao, que tem 1,20 m de altura, fica numa plataforma no espago. O
pai dele, que mede 1,80 m e tem uma freqiiéncia cardiaca de 60 batimentos por minuto,
passa com um foguete na direcao “vertical” perto da plataforma, numa velocidade tao
alta, que o Joao veé seu pai ter a mesma altura que ele préprio. Em que velocidade esta
viajando o foguete? Qual a freqiiéncia com a qual o Joao vé o coracao do seu pai bater?

1, 2. (3 p) O Joao, que tem 1,20 m de altura, fica numa plataforma no espago. O
pai dele, que mede 1,80 m e tem uma freqiiéncia cardiaca de 80 batimentos por minuto,
passa com um foguete na direcao “vertical” perto da plataforma, numa velocidade tao
alta, que o Joao vé seu pai ter a mesma altura que ele proprio. Em que velocidade esta
viajando o foguete? Qual a freqiiéncia com a qual o Joao vé o coragao do seu pai bater?

2, 1. (5 p) O referencial R’ se movimenta com velocidade u em relacdo ao referen-
cial R. Explique com suas proprias palavras como é possivel, o tempo do referencial R’
ser dilatado pelo fator v~ no referencial R, e o tempo de R ser dilatado pelo mesmo
fator 77! em R’. Faca um diagrama espaco-tempo para ajudar na explicacao.

2, 2. (5 p) O referencial R’ se movimenta com velocidade u em relagao ao referencial
R. Explique com suas préprias palavras como é possivel, os comprimentos do referen-
cial R’ serem contraidos pelo fator v~! no referencial R, e aqueles de R serem contraidos
pelo mesmo fator y~! em R'. Faca um diagrama espaco-tempo para ajudar na explicacao.

3, 1. (3 p) Um f6ton estd se movimentando na diregdo +y no referencial R. Calcule o
maédulo da sua velocidade no referencial R’ que esta se movimentando com velocidade u
em relagao a R.

3, 2. (3 p) Um féton estd se movimentando na diregdo +z no referencial R. Calcule
o moédulo da sua velocidade no referencial R’ que esta se movimentando com velocidade
u em relacao a R.

4,1. (3 p) Um miton tem energia (total) 3,79-10~'! J ¢ momento linear 1,136-1019 k&2
Quais sdo a massa (de repouso) e a velocidade do mtion?

4,2. (3 p) Um pion tem energia (total) 3,63-10""" J e momento linear 9, 69710720 kem
Quais sdo a massa (de repouso) e a velocidade do pion?

5, 1. (3 p) A maior fonte de energia do Sol é a fusdo nuclear de hidrogénio. Neste
processo, 4 atomos de hidrogénio (my = 1,0078 u) fusionam para formar um &tomo de

hélio (mye = 4,0026 u). Quanta energia é liberada na fusao de 1 kg de hidrogénio?

5, 2. (3 p) Uma fonte de energia de estrelas evoluidas é a fusao nuclear de hélio. Neste



processo, 3 atomos de hélio (mye. = 4,0026 u) fusionam para formar um atomo de car-
bono (m¢ = 12,0000 u). Quanta energia é liberada na fusao de 1 kg de hélio?

6, 1. (3 p) O comprimento de onda da linha espectral Ho emitida por uma galdxia dis-
tante é medido em 7000 A. O comprimento de onda desta linha no laboratério é 6563 A.
(a) Com que velocidade a galdxia estd se afastando da Terra? (b) Qual a distancia entre
a galdxia e a Terra (em pc)?

6, 2. (3 p) O comprimento de onda da linha espectral Hf emitida por uma galdxia dis-
tante é medido em 5000 A. O comprimento de onda desta linha no laboratério é 4861 A.
(a) Com que velocidade a galdxia estd se afastando da Terra? (b) Qual a distancia entre
a galdxia e a Terra (em pc)?

Boa sorte!



