Anaélise Funcional
1° Quadrimestre de 2024
Lista de Exercicios 4 Operadores lineares

Exercicio 1. Mostre que para todo espaco normado de dimensao infinita U e todo espago
normado V' # {0}, existe um operador linear descontinuo 7" : U — V.

Exercicio 2. Seja U um espaco normado sobre C. Se ¢ é um funcional linear descontinuo
em U, mostre que {¢p(z);x € Ue||z|]| <1} =C.

Exercicio 3. (a) Prove que se um espago normado U é isomorfo a um espago de Banach,
entao F é espago de Banach.

(b) Mostre que existem espagos métricos homeomorfos M e N, com M completo e N
nao-completo.

(b) Como vocé explica a discrepancia entre os itens (a) e (b)?

Exercicio 4. Seja ¢ : ¢y — C definido por
9
27’

e((a))) =

j=1
com ¢o = {(ax);ar € Cear — 0} C £*°. Prove que:

a) O funcional ¢ esta bem definido.

(a)
(b) ¢ € (c)".
(c)

)

(d) Nao existe x € ¢ tal que ||z|| < 1 e |j¢|| = |e(x)].

ol = 1.

Exercicio 5. Sejam U e V espagos normados e T": U — V um operador linear continuo.
(a) Prove que o nucleo de T' é um subespaco fechado de U.

(b) Prove que a imagem de T' é um subespago de V. A imagem de T é fechada em V7

Exercicio 6. (a) Sejam U e V espagos normados ¢ 7' : U — V linear e continuo. Mostre
que

T(x .
171 = sup TN — sy 7)) = sup J7@)]) = int(C: |7 @)]) < Ol ver € 0.

e20 ||| (=" lzll<1

(b) Prove que T+ ||T|| ¢ uma norma em L(U, V).



