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1° Quadrimestre de 2024
Lista de Exercicios 6 Teorema de Hahn-Banach

Exercicio 1. Sejam U um espago normado e 0 # o € U. Entao existe um funcional linear
f:U — R tal que

IFl =1, flzo) = llol.

Exercicio 2. Se (U, ||-||) ¢ um espago normado, se U* denota o dual topologico de U temos
||| = sup M, Ve e U
sevs Il
f#0

Além disso, se xg € U é tal que f(z() = 0 para todo f € U*, entdao zo = 0.

Exercicio 3. Sejam V' um subespaco do espago normado U e T' € L(V,£>). Mostre que
existe uma extensao 7' € L(U, () de T tal que ||T|| = ||T||.

Exercicio 4. Sejam 1, ...,z, vetores linearmente independentes do espago normado U e
ai,...,a, escalares dados. Mostre que existe um funcional f € U* tal que f(x;) = a; para
todoj=1,...,n.

Exercicio 5. Mostre que, em geral, a extensao de Hahn-Banach nao ¢ tnica.

Exercicio 6. Na generalizacao do Teorema de Hahn-Banach, se U é um espago normado e
existe C' > 0 tal que p(x) < C||z|| para todo x € U, prove que || f|| < C.



