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RESUMO

No século XTX Maxwell unificou fenémenos elétricos e magnéticos, além de 6pticos. A
sintese do trabalho de Maxwell sao suas bem conhecidas equagoes da eletrodinamica
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onde D, B, E e H denotam, respectivamente, os campos deslocamento elétrico, indugao magnética,

_>
elétrico e magnético, p é a densidade de carga elétrica e J é a corrente livre.
- = = =

Os campos E, D e B, H sao relacionados por meio das relagoes constitutivas

— —
D=¢FE
e
— —
H=p B,
onde € e p denotam, respectivamente, a permissividade elétrica e a permeabilidade magnética
do meio.

Além disso, temos a conhecida equacao da continuidade, que correlaciona a corrente livre
com a densidade de carga elétrica, dada por
- Jp
V- = =0. 5
J+5 ()
O objetivo deste trabalho é usar métodos algébricos e geométricos no estudo do eletromag-
netismo. Para isso fazemos uso da dlgebra exterior, desenvolvida por Grassmann (veja [2]), bem
como a formas diferenciais e o isomorfismo de Hodge (veja [3, 1]), a fim de construirmos o tensor
de Faraday

F = Eydx A dt + Esdy A dt + Esdz A\ dt + Bidy A dz + Bodz A dx 4+ Bsdzx A dy, (6)

onde F;, B;, 1 <1 < 3, sao as componentes dos campos elétrico e inducao magnética, para entao
reduzir as equagoes (1) - (4) as seguintes:

dF =0, (7)

*bolsista de Iniciagdo Cientifica PIC/UFABC
920



1SSH 1984-820% gbs, e g

0. . ¢ CNMACR20I10

®o. 0% 1Kl CONGAESSO NACIONAL

@0 egg@ DEMATEMATICA APLICADA
.-.., E COMPUTACIONAL

NM/

PU BLICAQED DA SBMAC

d+F = 1j, (8)

onde j corresponde & quadricorrente j = (p, 7)

A equagao (7) corresponde as equacoes de Maxwell homogéneas (2) e (3). Por sua vez, a
equacao (8) corresponde as equagoes nao-homogéneas (1) e (4).
Palavras-chave: /flgebm exterior, formas diferenciais, equacoes de Maxwell

Referéncias

[1] I. L. Freire, “Aplicac@o de formas diferencidveis a eletrodinamica de meios anisotrépicos”,
dissertacao de mestrado em mateméatica aplicada, IMECC-Unicamp, (2004).

[2] E. L. Lima, “Algebra exterior”, Colecao Matemédtica Universitaria, 2005.

[3] M. Spivak, “Calculus on manifolds”. New York: Benjamin, 1965.

921



