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Parte 1

1 — Atribua valores verdades as seguintes
proposigoes:
a) 5 é primo e 4 é impar.
b) 5 é primo ou 4 é impar.

c) (Nao é verdade que 5 é primo) e 4 é
par.

d) Nao é verdade que (5 é primo ou 4 é
fmpar).

2 — Atribua um valor verdade as seguintes
proposigoes:
a) Se2 é par, entao3 nao é par.
b) Se2 nao é par, entdo3 nao é par.
c) Se3ndo é par, entdao3 nao é impar.
)

d

Se minha mae é um trator entao eu sou
uma moto-serra.

3 — Negue as seguintes proposigoes:
a) 3>4e?2épar.
b) Nao é verdade que (3 é par ou 5 é im-
par).

¢) 2 é numero par e nao é verdade que 3
¢ um numero impar.

d) Se3 >4, entao?2 é par.
e) Se2 évpar entao(nr =3 ou m =4).

f) Se2 é par entao nao é verdade que 3 é
par.

4 — Em um planeta distante, a populacao

local se divide em dois grupos distintos, por
eles chamados de HI e HO (ndo hd nenhum
individuo que pertenca a ambos os grupos).
Nessa populacao, ha individuos com antenas
e individuos sem antenas. Os individuos sao
coloridos, podendo ser verdes, brancos ou ver-
melhos (ndo hé individuos bicolores ou trico-
lores). Sabemos que:

(i)Se um individuo é do grupo HI, entdo ele
possui antena.

(ii)Se um individuo é verde ou branco, entao
ele nao possui antena.

Pergunta-se:

a) Se um individuo possui antena, pode-
mos saber a que grupo pertence?

b) Se um individuo ndo possui antena, po-
demos saber a que grupo pertence?

¢) Se um individuo é do grupo HI, o que
podemos afirmar sobre sua cor?

d) Se um individuo é do grupo HO, o que
podemos afirmar sobre sua cor?

e) Se um individuo é verde, podemos sa-
ber a que grupo pertence?

f) Se um individuo é branco, podemos sa-
ber a que grupo pertence?

g) Se um individuo é vermelho, podemos
saber a que grupo pertence?

5 — Sejam p(n) e g(n) proposigdes sobre
numeros naturais. Assuma que a implicagao
p(n) = ¢q(n) é verdadeira, para todo n natu-
ral. Sabe-se que as proposicoes p(2) e q(3)
sao verdadeiras e que as proposicoes p(5) e
q(7) sao falsas. Podemos entao afirmar que
(pode haver miltiplas alternativas corretas ou
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mesmo nenhuma):

a) ¢(2) ¢é verdadeira

o

)

) p(3) é verdadeira
c) q(5) é falsa

) p(7) é falsa

o,

6 — Observe o diagrama genérico abaixo:

premissa 1
premissa 2
conclusao

Ele representa o seguinte argumento: as-
sumindo como verdadeiras a premissa 1
e a premissa 2, pretendemos deduzir que
também ¢é verdadeira a conclusao. Um ar-
gumento desse tipo serd considerado um ar-
gumento valido, se a conclusao seguir ne-
cessariamente das premissas, isto é, se nao
for possivel termos as premissas verdadeiras
e a conclusao falsa. Com esse significado,
propoe-se o seguinte problema: dadas duas
proposicoes simples p e g, determine quais dos
argumentos abaixo sao validos:

a)
pP=q

N
q

P=4q

P=4q
naop
nao q

P=4q
nao q
nao p

7 — Escreva cada uma das proposicoes
compostas abaixo usando somente os conec-
tivos indicados

a) p= ¢, usando V e —

b) p Y g (ouexclusivo), usando /\, V e —

¢) p/\g,usando V e —

d) p/\g, usando = e —

e) pVgq,usando A e —

f) pV ¢q, usando = e —
8 — Ache a contrapositiva, a reciproca e a
inversa das seguintes frases:

a) “p=gq

b) —p=—q

)
) P= "4
d) Se chove, entdo eu nao vou trabalhar.
) Se x é par, entdao x + 1 é impar.

) Se minha mae é um trator, entdo eu
sou uma moto-serra.
g) Se 2F +1 é primo, entdo k é uma
potencia de 2.

h) Se x?>+y? =0, entdo x e y sdo iguais a
0.

9 — Para os pares de proposicoes p e ¢,
diga se p é condicao necessaria ou suficiente
para g. Em todos os itens em que é mencio-
nado, x denota um nimero natural.
x> 2
x >3

&
S

x> 2

tx>2

x>0ex<?2

x <2

x>0ex<?2

x=1

: A é um triangulo isosceles

: A é um triangulo equilatero

: M é uma matriz com determinante

iferente de 0
1 “M é uma matriz inversivel

=
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Parte 11

10 — Determine o conjunto-verdade das
seguintes proposigoes abertas, para as quais o
dominio de discurso é o conjunto dos ntimeros
naturais

a) n?<I12
b) 3n+1<25
c) 3n+1<25en+1>4
d) n<5oun>3
e) n é primo e nao é verdade que n > 17
f) m—2)n—3)(n—4)(n—5)=0
11 — Nas seguintes proposicoes abertas o

dominio de discurso é o conjunto dos ntimeros
reais. Para essas proposicoes esboce na reta
real o seu conjunto verdade.

a) x>2ex<4

o

c) x<2ou(x<5ex>3)

o,

)
) x>2o0ux<3
)
)

nao ¢ verdade que (x >2 e x < 4)

12 — Deé exemplos ou contra-exemplos, se
existirem, para as seguintes afirmacoes

a) ParatodoxeR, x+1>2.

b) Todas as letras da palavra “banana”
sao vogais.

Para todo x € R, x? < x.
x<2ou(x<5ex>3)

e) Todos os nimeros naturais sdo primos.
) Nenhum nimero natural é primo.

Qualquer numero inteiro possui inverso
multiplicativo.

13 — Interprete cada proposicao abaixo
(isto é, escreva em linguagem natural) e de-
termine seu valor-verdade. O universo de dis-
curso é o conjunto dos niimeros naturais

a) Yn(n+1>2)

b) Yn(n<2V (n<5/\ n>23))
¢) In(n+1>2)
d) Inn<2V n<5N\n>3))
e) VYn(n par = n+1 impar)
f) ¥n(n primo = n+1 par)
g) dn(n primo /A n+ 1 fmpar)
14 — Determine o valor-verdade das se-

guintes proposigoes
a) dx € R, tal que 2x> —5x—1<0
b) dx €R, tal que x> —3x+5<0
¢) dx €N, tal que x> —13x +42 <0

15 — Identifique a variavel livre e deter-
mine o conjunto-verdade das seguintes pro-
posicoes abertas (o dominio de discurso é o
conjunto dos nimeros naturais)

2

a) Para todo n, n* > m
b) m =2n+1 para algum n
c) Para todo m par, nm é par
d) Para todo n impar, nm é impar
16 — Deé exemplos ou contra-exemplos, se

existirem, para as seguintes afirmacgoes

a) Existe m € N tal que n?> > m para todo
nez

b) Para todo n € Z existe m € N tal que

nZZm

c) Para todo x € R, existe n € N tal que
n>x

d) Existem m,n € N distintos tais que
m+n=0

e) Para todos m,n € N, m + n é par.
f) Para todos m,n € N pares, m+n é par.

g) Para todos m,n € N, se m + n é par,
entao m e n sao ambos pares.



17 — Interprete cada proposicao abaixo
(isto é, escreva em linguagem natural) e de-
termine seu valor-verdade. O universo de dis-
curso € o conjunto dos niimeros naturais

&
~—

VonVm(n+1>m)

b) Yndm(n+1>m)
c) AnVm(n+1>m)
d) VYnVm (n, m pares = n+ m par)
e) VnVm(n+m par = n, m pares)
f) Vm3dn (nm é impar)
g) VYm3dn (nm é par)
h) Vm3n (m? = n)
i) VYm3dn (n? = m)
18 — Para cada proposi¢ao abaixo, diga se

¢é universal ou particular e determine o valor-
verdade. O universo de discurso é co conjunto
dos nuimeros naturais

a) Yxdy(x <y)

b) JyVx(x <y)
c) dxVy(x<y)
d) Vydx(x<y)
e) IxAy(x<y)
f) VxVy(x<y)
19 — Determine o valor-verdade das se-

guintes proposi¢oes. O universo de discurso
¢ o conjunto dos niimeros reais.

a) Yxdy(2x—y=0)

) AyVx(2x—y=0)

) Ay3Iz(y +z =100)

) Vydx(x? —4x+y=0)
)

)

o o o

JyAx (x> —4x+y=0)
IyVx (x2 —4x +y > 0)

e
f

20 — Transcreva as seguintes proposicoes
para a forma simbdlica

a) Existe um nimero real n tal que n? = 2.

b) Nao existe nimero racional x tal que
x?=2.

¢) Existe um nimero inteiro x tal que x
é par e divisivel por 3.

2

d) Nio existe niimero inteiro x tal que x>

é primo ou x? é negativo.

e) Existe um nimero inteiro x tal que x2
é par ou x? é fmpar.

f) Para cada numero real x existe um
nimero real y tal que x +y = 0.

g) Todo elemento do conjunto A ¢é ele-
mento do conjunto B.

h) Todo nimero natural é divisivel por 2,
3,50u 7.

i) Para todo ndmero racional x, x é me-
nor que 1/x.

j) Existem dois ndmeros inteiros cuja
soma ¢ 1000.

k) Nao existe nimero racional cujo qua-
drado ¢é 2.

1) Para todos nimeros a e b reais, ha um
nimero ¢ que é menor que b e maior
que a.

21 — Para cada uma das proposi¢oes do
exercicio anterior, escreva a sua negagao em
linguagem simbdlica e em linguagem natural

22 — Reescreva cada afirmacao a seguir
em linguagem natural, sem usar notagao
simbdlica

YneR, n<n?

&
~—

b) dneR, n’=n.

c) AneR, n’>=n.

d) IneR, n?=rn’

e) YneN,JkeN:k<n.

f) Ya,beR, dc,deR:a<c+d<b.
g) Ya,beZ,Ac € Z|(a/b)c € Z.

h) YaeR,AbeR|VceRab=c

i) YaeRVceRAbeR|ab=c
23 — A Férmula de Bhaskara ¢ uma pro-

posicao universal. Identifique as suas variaveis
(e seus universos) e descreva-a em linguagem
simbdlica.



Parte 111

Nos exercicios de 24 a 28, diga que tipo de
técnica de demonstracao foi usada para pro-
var a proposicao e explique como a técnica foi
aplicada.

24 — Proposicdo': a|b ealc = al
(b +c). Prova: como a | b,dky : ak; = b; e
como a | ¢, dkp : aky, = ¢. Assim, b+ ¢ =
aky + aky = a(k; + ky), o que significa que
existe k (k = k; + k) tal que b+ ¢ = ak, ou
seja, a | (b+c). |

25 — Proposi¢cao: log,3 é irracional.
Prova: suponha que existam a, b € Z tais que
log, 3 = a/b. Assim, 2%/ = 3 ¢ (24/0)b = 3P,
Como (2¥%)0 = 2. terfamos 2¢ = 3. Mas
2 elevado a qualquer inteiro deve ser par, e
3 elevado a qualquer inteiro deve ser impar.
Como um niimero nao pode ser par e impar ao
mesmo tempo, temos que concluir que log, 3
é irracional. O

26 — Proposicao: Se a e b sao
numeros reais tais que ab é irracio-
nal, entao pelo menos um dentre a e
b deve ser irracional. Prova: se tanto
a como b fossem racionais, entao existiriam
ki, ko, k3, k4 € Z tais que a = ki/ko e b = k3 /ka.
Entdo, ab = (ki/kz)(ks/ks) = (225 — 0 que
significa que ab poderia ser escrito como quo-
ciente de dois inteiros, sendo assim racional.
Portanto, se ab ¢ irracional, ou a ou b deve
ser irracional. O

27 — Proposi¢cao: Se a € irracional,
entao Va também € irracional. Prova:
Se Va for racional, entao existem inteiros m
e n tais que Va = m/n. Elevando ambos os
lados ao quadrado, temos a = m?/n?. Como

m? e n® sdo inteiros, a é racional. O

28 — Proposicao: A soma das me-
didas dos catetos de um triangulo
retangulo é maior do que a medida
da hipotenusa. Prova: dado um triangulo
retangulo qualquer, sejam a e b os compri-
mentos de seus catetos e ¢ o comprimento
de sua hipotenusa. Suponha que a + b < c.
Elevando ambos os lados ao quadrado temos
(a + b)* < ¢2, ou ainda, a* + 2ab + b*> < 2.
Como as medidas dos lados sao todas positi-
vas, resulta a® + b* < a*> +2ab + b* < 2, e
portanto a® + b* < ¢2. No entanto, o Teorema
de Pitagoras afirma que a®>+b* = ¢?, e a prova

esta completa. O

Nos exercicios de 29 a 32, as demonstragoes
apresentadas estao incorretas. Aponte o erro
em cada uma delas.

29 — 1<0.

Prova: Seja um ntmero real x < 1. Aplicando
o logaritmo em ambos os lados da desigual-
dade, temos log x < log1. Como sabemos que
logl = 0, entao logx < 0. Agora dividimos
ambos os lados por log x e obtemos 1 < 0. &

30 — Todo numero inteiro tem raiz qua-
drada inteira.

Prova: Provemos a contrapositiva de “VYn €
Z,\n € Z". Seja a = \n. Temos que a®> = n, e
como o quadrado de um inteiro é sempre outro
inteiro, n também é inteiro. oA

31 — Se 5lab entao 5la ou 5|b.
Prova: Se 5|ab entao ab é da forma 5k para
algum k. Portanto, ou a = 5m ou b = 5m

para algum m. Assim, concluimos que 5la ou
5\b. &

LA notacdo a | b significa que a divide b, isto é, que existe um inteiro k tal que b = ka.



32— 1=2.
Prova: Sejam a e b dois niumeros iguais. Mul-
tiplicando ambos os lados de “a = b” por a ob-
temos a” = ab. Subtraindo b* dos dois lados,
a®>—b*> = ab—b*. Fatorando, (a+b)(a—b) =
b(a—b). Cancelando (a — b) temos a+ b = b.
Quando a e b valem 1, temos que 1 +1 =1, e
esta concluida a prova. oA

33 — Demonstre que se p,g sao numeros
racionais, entao p + ¢ ¢ um numero racional.

34 — Use o método de reducao ao ab-
surdo para provar cada uma das seguintes pro-
posicoes.

a) A raiz cibica de 2 é irracional.

b) Dados a,b,c inteiros, se a nao divide
bc, entao a nao divide b.

35 — Prove pelo método contra-positivo:
Se x e y sao dois numeros inteiros cujo pro-
duto é impar, entao ambos tém de ser impares.

36 — Mostre que o produto de um nimero
racional ndao nulo com um numero irracional
¢é irracional.

37 — Dados a, b,¢ numeros inteiros com
¢ # 0, mostre que a divide b se e somente
se ac divide bc.

Exercicios Complementares

38 — Use o método de redugao ao ab-
surdo para provar cada uma das seguintes pro-
posicoes

a) Nao hé solugoes inteiras positivas para
a equacdo x> —y% =10

b) Nao hé solucao racional para a equagao
P+xt+xd+x2+1=0



Respostas dos Exercicios

1a)F
b.)V
c)F
d.)F

2a)Vv
b.)V
c)F
d)V

3 a.)3 <4 ou?2 éimpar.
d.)3 >4 e 2 é fmpar.
e)2éparenm+3emnm+4

4 a.) Nao, pode ser HI ou HO
c.) Certamente é vermelho

d.) Nada

f£.) Sim, é HO

5 a.) Sim, ¢(2) é verdadeira
c.) Nao podemos concluir nada sobre ¢(5)

6 a.)valido
b.) invalido

7 a.)—pVyg
b.) (p A=q)V (—p N\ q)
d.)—(p=—9)

8 [contrapositiva / reciproca / inversal
a)~q=p/q="p/pP=>"q
b.)g=p / naoqg = naop | p=gq

d.) Se vou trabalhar, entdo nao chove. / Se nao
vou trabalhar, entao chove. / Se néo chove, entao
vou trabalhar.

e.)Se x +1 ¢ par, entdo x é impar. / Se x +1 ¢
fmpar, entao x é par. / Se x é fmpar, entao x + 1
é par.

h.)Se x # 0 ou y # 0, entdo x>+ y> # 0 / Se
x=0=y, entdo x> +y2 =0 / Se x2 + y2 # 0,
entao x #0ou y #0

9 a.) Condicao necessaria, mas nao suficiente.
d.) Condigao necesséria e suficiente.

e.) Condigao necessaria, mas nao suficiente.
f.) Condigao necesséria e suficiente.

10 a.){0,1,2,3} c.){4,56,7} e.){2,3,5711,13,17}

12 a.) Exemplo: x = 7 (poderia ser qualquer
numero real maior que 1). Contra-exemplo:
x = —5 (poderia ser qualquer nimero real menor
ou igual a 1).

b.) Exemplo: letra ”a” (ndo hé outro). Contra-
exemplo: letra "b” (poderia ser a letra "n”).

d.) Exemplo: x = 7 (poderia ser qualquer nimero
real menor que 2 ou entre 3 e 5). Contra-
exemplo: x = V7 (poderia ser qualquer nimero
real 2 < x <3 oux >5).

e.) Exemplo: 11 (poderia ser qualquer numero
primo). Contra-exemplo: 18 (poderia ser qual-
quer numero composto ou 0 ou 1).

13 a.) (F) Para todo ntimero natural n, n+1 > 2
(ou, de forma mais clara: o sucessor de qualquer
numero natural é sempre maior do que 2).

d.) (V) Existe (pelo menos) um ndimero natural
que satisfacan <2 ou3 <n < 5.

e.) (V) Para todo nimero natural, se tal nimero
é par, seu sucessor é impar (ou, de forma mais
clara: o sucessor de qualquer nimero par é um
numero impar).

g.) (V) Existe um ntimero primo cujo sucessor é
impar.

14 b.)F
c.)F

15 a.) Variavel livre: m. Conjunto-verdade: {0}
b.) Variavel livre: m. Conjunto-verdade: é o con-
junto dos nimeros naturais impares.

c.) Varidvel livre: n. Conjunto-verdade: N.

d.) Varidvel livre: m. Conjunto-verdade: ¢ o con-
junto dos nimeros naturais impares.



16 a.) Exemplo: m = 0 (é o tinico exemplo para
a varidvel m). Contra-exemplo: m = 4 en =1
(n? <m).

b.) Exemplo: n = —5 e m = 3. Contra-exemplo:
nao hé, pois a proposicao é verdadeira.

c.) Exemplo: x = V3, n = 2. Contra-exemplo:
nao hé, pois a proposicao é verdadeira.

d.) Exemplo: nao hd, pois a proposicao ¢é falsa.
Contra-exemplo: qualquer par de numeros dis-
tintos.

e.) Exemplo: qualquer par de niimeros naturais
com mesma paridade. COntra-exemplos: qual-
quer par de numeros naturais com paridades
distintas.

f.)Exemplo: m =2en=4oum=6en =238
Contra-exemplos: nao h&, pois a proposicao é
verdadeira.

g.) Exemplo: m = 2,n = 18, tem-se m + n = 20
(a soma é par e cada uma das parcelas também
é par). Contra-exemplo: m = 3 e n = 5, tem-se
m+n =8 (a soma é par, mas as parcelas nao sao
pares).

17 a.) (F) Para todo par de nimeros naturais n
e m, n+1 > m (ou, de forma um pouco mais clara:
dados dois numeros naturais, o sucessor de um
deles é maior do que o outro).

b.) (V) Para todo nimero natural n, existe um
numero natural m que seja menor do que o su-
cessor de n.

c.) (F) Existe (pelo menos) um nimero natural
n cujo sucessor é maior do que qualquer outro
nimero natural.

d.) (V) A soma de dois nimeros naturais pares é
par.

e.) (F) Se a soma de dois numeros naturais é par,
entao esses nimeros sao pares.

f.) (F) Dado qualquer niimero natural m, existe
um numero natural n que, multiplicado por m,
resulta em um ntimero impar.

g.) (V) Dado qualquer niimero natural m, existe
um numero natural n que, multiplicado por m,
resulta em um nimero par.

h.) (V) O quadrado de todo nimero natural é
um numero natural.

i.) (F) Todo ntimero natural é o quadrado de um
nimero natural.

18 a.) Universal. Verdadeira.
c.) Particular. Falsa.

d.) Universal. Falsa.

e.) Particular. Verdadeira.

19 a.)V
b.)F
c)V
d)F
e)V
£)V

20 b.)—~(Ax € Q[x% =2)

c.)Ax € Z| @k, h € Z| x* = 2k A\ x? = 3h)

* simplificado: Jx € Z|x2 é par e divisivel por 3
d.)—(Qx e Z|

[Vd eN.d|x* = (d=1Vd=x»)]|Vx*<0)

* simplificado: —(Ix € Z|x? é primo Vx? é
impar)

e)dx € Z|(Fk € Z|x*> = 2k)V (Ah € Z|x?
2h+1)

* simplificado: Jx € Z|x2 é par ou x
g.)¥xe AxeB
O<|x—al<d=I[f(x)—f)l<e
h)Vx e N, 3k € Z|x = 2k) V Tk € Z|x
3)V@AkeZlx=5k)V Ak eZ|x=1Tk)
k.)—@AxeQ|x? =2

* alternativa: Yx € Q,x2 # 2
l)Va,beR,AceR|lc<bNc>a

2 6 fmpar.

21 a.)Vn € Rn? #2.

Para todo ntmero real n, n? # 2.

b.)dx € Q| x? = 2.

Existe um nimero racional cujo quadrado é igual
a 2.

c.)Vx € Z~(Fk, h € Z| x> = 2k N\ x? = 3h)

(* simplificado: Vx € Z,x? é impar ou néo é di-
visivel por 3)

Para todo ntmero inteiro, seu quadrado é impar
ou nao é divisivel por 3.

e.)Vx € Z(x? # 2kVk € Z) \ (x*> # 2h + IVh € Z)
(* simplificado: Vx € Z, x? é fmpar e x? é par.)
Existe um numero inteiro cujo quadrado é ao
mesmo tempo par e impar.
f)IxeR|VyeR|x+y #0.

Existe um ndmero real x que nao tem oposto.
g)dxcAlx¢B

Existe um elemento de A que nao estd em B.
h)JIneN|[24nA34nAS5tn/A\Ttn

Existe um nimero natural que nao é divisivel por
2,35eT.

Existe um numero racional que é maior ou igual
a0 seu inverso.

Jj)V¥m,n € Z,m + n # 1000

A soma de quaisquer dois inteiros é sempre dife-
rente de 1000.

Existe um nimero racional cujo quadrado é igual
a 2.



l)da,peR|VceRc>2bVc<a

Existe um par de nimeros reais a e b para os
quais qualquer niimero real ¢ é menor ou igual a
a ou é maior ou igual a b.

22 a.) Todo nimero real é menor que seu qua-
drado.

b.) Existe um numero real que é igual a seu
proprio quadrado.

c.) Existe um tnico nimero real que é igual a seu
proéprio quadrado.

d.) Existe um numero real cujo quadrado ¢ igual
a seu cubo.

e.) Todo nimero natural é maior do que algum
nimero natural.

g.) Para todo par de inteiros a e b, existe um
inteiro que multiplicado pelo quociente de a por
b o torna inteiro.

h.) Para todo nimero real a existe algum outro
real b tal que para qualquer c¢ real, ab é igual a
c.

i.) Para todo nimero real a e para todo nimero
real ¢ existe um numero real b tal que ab = c.

23 A férmula diz: dada uma (qualquer)
equacdo ax> + bx +c¢ = 0, com a # 0 e
b* — 4ac > 0, suas solucoes sao dadas por

(—b + Vb2 —4ac)/(2a). Assim, as varidveis
saoa € R*, be R, c e Rex € R. A proposi¢ao
universal que expressa a Férmula de Bhaskara
pode ser escrita, em linguagem simbdlica,
Ya,b,c, x,

(ax®> + bx +c =0) N\ (b* —dac > 0) =

N (X _ fb+‘\/21;274ac \/ x = —b— b24ac)

2a

24 Prova direta. Assume-se que a hipétese é
verdadeira e prova-se, manipulando algebrica-
mente os dados, que a tese é verdadeira.

25 Redugao ao absurdo. A prova consiste
em demonstrar que a negagao da tese (isto
é, supor que log, 3 é racional) leva a uma con-
tradicao.

26 Contrapositiva. A prova consiste em as-
sumir que o consequente ¢é falso (isto é, supor
que a e b sao racionais) e demonstrar que o
antecedente também é falso (isto é, que ab é
racional).

27 Contrapositiva. Assume-se que o conse-
quente é falso (y/a racional) e prova-se que o
antecedente ¢ falso (a racional).

28 Redugao ao absurdo. A tese da proposicao
diz, na notacao que usamos, que a+b > c, e a
prova consiste em demonstrar que a negacao
da tese (a + b < ¢) leva a uma contradicao.

29 A propria demonstracao diz que logx <
log1, isto é logx < 0. No entanto, ao mul-
tiplicar ou dividir uma inequacao a < b por
algum nimero negativo k, tem-se que ak > bk
ou a/k > b/k (isto é, o sinal de ordem deveria
ter sido invertido).

30 A proposicao provada nao é a contraposi-
tiva do que se queria provar, e sim a reciproca.

31 A proposicao é “Se 5lab entao 5|a ou 3|b”,
e foi usada para provar a si mesma: “ab é da
forma 5k ... Portanto ou @ = 5m ou b = 5Sm
para algum m”. Em tempo: a proposicao em
si é verdadeira, é a demonstracao que esta er-
rada.

32 Se a = b, entao a — b = 0. Nesse caso,
nao podemos cancelar o fator (a — b) como
fizemos.



