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Limites 1
1
b) lim— =1
x—1 X
Lo L. ¢) limx?=4
Definicao de Limites 2
d) lim4=4
x—3
1 — Verifique se é verdadeiro ou falso: e) ,ICIL% =27
a) [x—2/<107"' = |f(x)—5] < 107!, onde £) (*) lim Vx =
f(x)=2x+1 x—4
b) |x—2| <1072 = |f(x)—5| < 107!, onde g) (%) ;1_% cosx =cosa
f(x)=2x+1
¢) |x—1 <107 = |f(x)—3] <107, onde
f(x)=4x—1 . p fungio £(x) x| _
— Prove que a fungao f(x) = — nao pos-
d) |x—1 <1072 = [f(x)—3| < 107!, onde S ved ¢ X P
F(x) = 4x —1 sui limite quando x — 0.
2 — Para qFais valores 6 > 0 sao verdadei- | Clontinuidade
ras as afirmagoes:
a) |x—2/ <d=|[f(x)—5 <107!, onde
f(x)=2x+1
b) x—1l <6 = |f(x)—3| <10, onde 6 — Prove pela definicao que as seguintes
uncgoes sao continuas nos pontos especifica-
Fx) = 4x—1 | fungoes sa ii
B dos:
a) f(x)=x*emx=1
3 — Para cada ite{n abaixo, determine um b) f(x) =|xl em x =0
valor § > 0 (em funcao de €) que torne a im-
plicagao verdadeira: c) f)=+vxemx=4
a) |x —2] <6 = |[f(x) —5] < €, onde d) f(x)=5x—2emux=1
f(x)=2x+1
b) |x =1 < 6§ = [f(x) —3] < €, onde
F(x) =4x—1 7 — Calcule os limites abaixo, usando a
mudanga de variavel sugerida:
. Vx2+3-2 5
4 — Prove a partir da definicao de limite a) }}_}Hll 21 pondo u = Vx* +3
que: s
2—Vx+6
a) lim(x+6)=9 b) lim —x+7 pondo u = Vx + 6
x—3 x—2 x—2



Propriedades do Limite

Calcule os seguintes Limites:
lim x?
x—3

lmx*+ 3+ x2+x+1
x—1

. X +1
im
x—1 x2 +1
(x+1)3
im
x——1 x3+1
8x3 —1
im ———
x—l2 6x2 —5x +1

X3+ x2

lim —
x—03x3 +x2 + x

4+ 01 +200+3x) —1
lim

x—0 X

. (I1+x)°— (1+5x)

lim
x—0 x2 + x3

m __

lim (m e n sdo inteiros positi-
x—1 x*—1
vos)

Calcule os seguintes limites:
" Vx2+4-—-2
im ————
—0Vx24+9-3
x—3

lim ——
B Vx+1-2

, 3—/x
lim ——
=29 Vx —5-2
Vx—2

lim

x4 yVx+5-3
. Vx2+7—4
lim ———

x—3 x2—5x+6
Vx—6+2

,
- x3+8

x——2

. VI—x-3
g) lim

x—-8 24+ \3/}
h) Vi+x—+VI—x
im
=0 N1+ x —VI—x
Limite Fundamental
10 — Calcule os seguintes limites:
. senéx
a) lim
x—0 X
b) sen(nx)
x—0 sen(mx)
. senx —sena
¢) lim ———
x—a X —a
d) lim COS X — COs d
Xx—a X —d
e) lim xcot3x
x—0
£) lim sen 5x — sen 3x
x—0 sen x
tan mx
*
g) gm0
1) lim sen x — Ccos x
x—r4 1 —tanx

A 1
11 — Ache a razdo — para a funcaoy = —
Ax X

a) mno ponto 2 e Ax =1

b) mno ponto 2 e Ax = 0.1
¢) mno ponto 2 e Ax = 0.01

12 — Para as seguintes fungoes calcule a
derivada no ponto indicado através do limite
do quociente de Newton:

fla+h) — f(a)
h

f(a)= lim

a) derivada de f(x) = x no ponto a =0
b) derivada de f(x) = x no ponto a =1
¢) derivada de f(x) = x? no ponto a = 1
d) derivada de f(x) = x? no ponto a = 2
e) derivada de f(x) = x> no ponto a = —1



—+

derivada de f(x) = x* no ponto a = 0
derivada de f(x) = v/x no ponto a = 4
derivada de f(x) = ¥/x no ponto a = 8

derivada de f(x) = % no ponto a =1

=]
~— — — ~— ~—

[

derivada de f(x) = % no ponto a = —1

—i.

Limites Laterais

13 — Calcule os limites laterais:

o lx—1
1
a) lim ——

o lx—1
b) Bm ——
Gl (I
m —1 ondae

c) li
x—1* X —

3x —1sex>1
x2sex<l1

f(X)={

d) i

x—1—

m —f(x) —1 A onde

X —

3x —1sex>1
2sex<l

o=

fx)—fQ2)
— - -~ onde
x—2

3x—1sex>2
f(x)—{ 6x2sex <2

e) lim
x—2%

Teorema do Confronto

14 — Suponha que |g(x)| < x*, para todo
x. Calcule lim g(x).
x—0

15 — Calcule os seguintes limites usando o
Teorema do Confronto:
. 2 1
a) )ICILI(I)X sen (x2)

b) lim \3/}256“(52)

x—0

16 — Seja f(x) = [x] a funcao maior in-
teiro. Para quais valores de a existe lim f(x)?
X—a

17 — Existe um nimero a tal que o limite

3x2+ax+a+3
xX2+x—2

lim
x——2

existe? Caso afirmativo, encontre a e o valor
do limite.

Teorema do Valor Interme-
diario

18 — Use o Teorema do Valor Intermedié-
rio para provar que existe uma raiz da equagao
no intervalo especificado:

a) x*+x—-3=0 (1,2)
b) Yx=2x (0,1)

c) cos(x)=x (0,1)

)

d) lhx=e* (1,2)

19 — Use o Teorema do Valor Intermedia-
rio para provar que existe um numero c tal
que ¢ = 2. (Ou seja, demonstre a existéncia

de V2)

Limites Laterais e Continui-
dade

20 — Seja f(x) = x— [x]
a) Esboce o grafico de f(x)

b) Se n for um inteiro calcule:

lim f(x) e

lim f(x)
x—n— x—nt

c) Para quais valores de a existe lim f(x)
x—a



21 — Encontre os valores da constante ¢
para os quais a funcao f ¢é continua:

cx+1sex<3
cx?—1sex>3

f(X)={

22 — Encontre os valores da constante ¢
para os quais a funcao f é continua:

2
x“—csex<4
f(x)—{ cx+20se x >4
23 — Em cada caso, determine L de modo

que a func¢ao dada seja continua no dado ponto
a:

’;3’28 se x#2
fx) =
L se x=2
b)
x3—
x4+3x1—4 se x #1
flx) =
L se x=1
c)
xiflx se x#—1
fx) =

em a=2.

ema=1.

em a = —1.



Respostas dos Exercicios
1 a.)F; b.)V; c.)F; d.)V
2 a.)Qualquer 6 € (0, %)
b.)Qualquer § € (0, ﬁ)
= 5 (ou menor)
b.)é = § (ou menor)

4 f.)Dica: observe que, sendo 1 < y/x + 2, resulta

Vx =2 < [Wx = 2[lvx + 2] = [x — 4].

g.)Dica:  use a féormula cosp — cosq =
q+p q—p

2sen “5= sen “5-.
1

7 a.)lz

b.) >

8 d.)0; £.)3x2;i.)6; k.)m/n
9 a.)3/2; ¢.)—2/3; £)1; h.)3/2

10 a.)4; b.)n/m; c.)cos(a); e.)1/3; g)n

11 a.)-1/6; b.)-5/21; ¢.)-50,/201

12 a.)1; b.)l; c.)2; d.)4; e.)3; £.)0; g.)1/4;
h.)1/12; i.)-1; j.)-1

13 b.)-1;d.)2; e.)3
14 0
17 15;-1.

20 b.)Dica 1: note que para valores de x meno-
res que n e suficientemente proximos de n (quao
proximos?), vale [x]] = n — 1; Dica 2: note que
para valores de x maiores que n e suficientemente
proximos de n (quao proximos?), vale [x] = n.

21 1/3
23 a.)12

b.)3
c.)—1



