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Avisos:

e Sempre que puder, justifique as passagens efetuadas, demonstrando conhecimento sobre os resultados
e teoremas discutidos em sala. Poucas questoes bem resolvidas valem mais que muitas mal resolvidas.

e Resolva as questoes na ordem que lhe convier, mas indique na folha de resposta a questdao e item
sendo resolvidos.

e N3ao é permitida a consulta a material externo, incluindo seu colega.

e Esta prova vale 10,5 pontos.

1. (2 pontos) A representacdo de ponto flutuante de precisao dupla (64bits) no padrao IEE754
é caracterizada por 1 bit de sinal S, 11 bits para o expoente E, e 52 bits para a fracao

Sinal Expoente Fracao

E

63 53 52 1

Figura 1: Representacdo de ponto flutuante em IEE754-64bits

Nessa representagao, numeros normalizados sao dados pela férmula
x=(-1)%x2F71028 1 F

emque 0 < E <2 —1e0< F < 1. Em relacio a esse padrdo, responda:



2. (3.0 pontos) Considere a equagao ze® — 1 = 0.

(a) Encontre um intervalo que contenha uma raiz positiva dessa equagao. Para tanto, esboce
um grafico e use o teorema do anulamento.

(b) Determine uma funcao de iteragdo apropriada ao problema. Justifique sua escolha com
base no teorema de convergéncia do método iterativo linear.

(c) Utilize a fungdo do item anterior para encontrar a raiz localizada no item (a) com erro
inferior a 0.01.

(d) Escreva uma fungio de iteragdo para esse problema tal que a convergéncia seja mais
rapida.

3. (2 pontos) Considere o sistema linear Az = b, onde:
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(a) A matriz A é decomponivel no produto LU? Justifique.
(b) O sistema pode ser resolvido por Cholesky? Justifique.

4. (3.0 pontos) Considere o sistema linear Az = b onde

a 3 1 1
A= a 20 1 , b= 1
1 a 6 1

(a) Para que valores de a teremos ||B||, < 1, em que B é a matriz de iteracdo do método
de Jacobi?

(b) Para quais valores de a podemos afirmar que |21 —¢|| < [z —¢||__, em que
z 1) e 2(F) s30 aproximacoes para a solucio £?
(¢) Resolva o sistema dado pelo método de Jacobi com a = —1 e erro relativo inferior a 0.1
na norma do maximo.
5. (0.5 ponto) Mostre que se a matriz de coeficientes A é estritamente diagonal dominante, o

critério de Sassenfeld é satisfeito, i.e., 8; < 1,7 =1,...,n, em que
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