Arquitetura de Computadores
Pessoais

Tipos de computadores pessoais
Computacao ubiqua, loT, Sistemas Operacionais
Dispositivos de entrada, saida e comunicacao
Configuracao e Manutenibilidade



Ajuste do cronograma

Novembro:
9 Arg. Comp. pessoais
11  ** Paralisacao
16 Arq. de Comp. paralelos
18 Sistemas Computacionais: desempenho e confiabilidade
23  Seminadrios "Presente e futuro dos computadores” - aleatorio
25 Seminadrios "Presente e futuro dos computadores” - restante
30 Seminarios / revisdo / reposicdao / complemento

Dezembro:
2 Prova

7 Vista de prova
9 Sub/Rec



Justificativa

Com a popularizacao dos computadores, os sistemas
computacionais tomaram forma de produtos disponiveis no
mercado, direcionados diretamente para o consumidor

Os produtos envolvem desde sistemas completos, ja prontos
para usar (nivel basico) até periféricos que permitem ao
usuario dimensionar o poder computacional x custo,
adquirindo as partes separadamente (usuario avancado)

Para ser um consumidor consciente, deve-se possuir
conhecimento da arquitetura interna, partes componentes do
sistema e a diferenca entre as opcoes, seu desempenho e
confiabilidade



Tipos de computadores pessoais
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INTERNET OF THINGS

Computadores com acesso a internet estao sendo incorporados
a utensilios do dia a dia — dispositivos inteligentes disponibilizam
informacao em qualquer lugar, a qualquer momento.

https://youtu.bel/jlkvzcG1UMk



https://youtu.be/jlkvzcG1UMk

COMPUTACAO UBIQUA

« Também conhecida como ubicomp ou computacao pervasiva

« Termo criado por Mark Weisber em 1988 publicado no artigo
“O Computador para o Século XXI”

* Propde mudar a forma como o usuario interage com computadores

Definicdo: E um conceito de engenharia de software onde a
computacao estd em todos os lugares todo o tempo, tornando a
iInformacao disponivel universalmente. Também onde os computadores
sao incorporados aos dispositivos do dia-a-dia, se tornando
Imperceptiveis para o0 usuario, que passa a trata-los como objetos
triviais gracas a facilidade de interacao.
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Google Home

COMPUTACAO UBIQUA / IOT

Ok Google! Preciso levar guarda-chuva?
- A previsdo é de 20° com possibilidade de
pancadas de chuva no periodo da tarde.

Ok Google! Qual o diametro do hidrogénio.
- O atomo de hidrogénio tem um diametro
de m1.06x101° metros.

Ok Google! Me conte uma piada.
- Como os computadores comem
guacamole?
- Com “chips”

Ok Google! Me passa uma cantada.
- Seu nome é Google?
- Porque vocé é tudo que eu procurava!

Ok Google! Quem canta a musica
“show das poderosas”™?

- Anitta. Vocé quer reproduzir?
NAAAAOOO!!



OBSOLESCENCIA PROGRAMADA

No capitalismo, a producéo depende do consumo constante
Na década de 40 surgiu na industria o conceito de descartalizacao

Introduz-se a necessidade do usuario trocar seus equipamentos em
intervalos periodicos

Entra o ciclo de vida do produto:
— O fabricante estipula quanto tempo o produto deve funcionar adequadamente
— No periodo estipulado, lanca novos produtos ou atualiza¢des visando forcar o
consumidor a comprar a nova geracao do produto
— Inovagdes tornam os produtos antigos incompativeis, disfuncionais ou fora de
moda
— Torna-se parte da arquitetura partes com tempo de vida (TTL) variaveis

Taticas:

— Diminuicao de desempenho, por hardware / software

— Atualizacdes “pesadas”, programas incompativeis

— Degradacao das partes internas (ex: bateria, display, componentes)

https://vimeo.com/79695097



https://vimeo.com/79695097

Microcomputadores Desktop

01- Monitor

02- Placa-Mae

03- Processador
04- Memoria RAM
05- Placas de Rede, Som, Video...
06- Fonte de Energia

07- Leitor de CDs e/ou DVDs
08- Disco Rigido (HD)

09- Mouse (Rato)

10- Teclado



http://pt.wikipedia.org/wiki/Monitor
http://pt.wikipedia.org/wiki/Placa-M%C3%A3e
http://pt.wikipedia.org/wiki/Processador
http://pt.wikipedia.org/wiki/Mem%C3%B3ria_RAM
http://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Placas_de_Rede&action=edit&redlink=1
http://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Placas_de_Som&action=edit&redlink=1
http://pt.wikipedia.org/wiki/Placas_de_V%C3%ADdeo
http://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Fonte_de_Energia_%28Inform%C3%A1tica%29&action=edit&redlink=1
http://pt.wikipedia.org/wiki/Leitor_de_CD
http://pt.wikipedia.org/wiki/Leitor_de_CD
http://pt.wikipedia.org/wiki/Disco_R%C3%ADgido
http://pt.wikipedia.org/wiki/Disco_R%C3%ADgido
http://pt.wikipedia.org/wiki/Mouse
http://pt.wikipedia.org/wiki/Rato
http://pt.wikipedia.org/wiki/Teclado

SISTEMA OPERACIONAL

 Uma das decisdes mais importantes para o computador

* O sistema operacional define caracteristicas do sistema,
comao:
— O biblioteca de aplicativos disponiveis
— Como sao usados os componentes da arquitetura
— Desempenho
— Produtividade
— Usabilidade
* Opcoes disponiveis
— Windows (Inspirado pelo MacOS, baseado no DOS)
— MacOS (Baseado no UNIX)
— ChromeOS (baseado no Linux/Android)

— Linux (diversos sabores) — versao pessoal do Unix (server)
— Outros: i0S, 0OSX, 0S/2, HP, MINT, Haiku, AmigaOS, CLI, DOS, etc.






MUNDO
ANALOGICO

L

REALIDADE

GRANDEZAS FiSICAS
e DIMENSOES:

- SOM

- IMAGEM

- MOVIMENTO

- POSICAO

INFORMACAO
- TEXTO
- NUMEROS

REALIDADE

==

MUNDO DIGITAL

DIGITALIZACAO:

- Armazenamento
conversao e

e Processamento

=)

codificacéo

DISPOSITIVOS e ARMAZENAMENTO:
SENSORES: - Disquetes
- SCANNER - Discos Rigidos/SSD
- CAMERAS DIGITAIS - CD/DVD
- CONVERSORES A/D - Fitas

(analdgico / digital) - Flash Memory
- TECLADO
- MOUSE PROCESSAMENTO:
- SENSORES DIGITAIS - Unidade Central de

Processamento

CODIFICACAO - Memorias
- Bitmap - Programas
- ASCII - Interacédo com Usuario

PISHOSIINACE Armazenamento ¢

d,e - e Processamento
SAIDA

- MONITORES E TELAS
- IMPRESSORAS

- PLOTTERS

- VIDEO

- ATUADORES

- CONTROLES (MOTOR)

COMUNICACAO DIGITAL:

- Modems

- Redes Locais (LAN)

- Redes Longa Distancia (WAN)
- Internet

- Wi-Fi

- Bluetooth



DISPOSITIVOS DE ENTRADA E SAIDA

Interface com o usuario

Interface com maquinas e equipamentos:
. Sensores e atuadores

Dispositivos: _ N

. display, Dispositivos
. video, de E/S

. teclado,

. mouse,

. Impressoras, etc



TECLADOS




Mouse

Ponteiro controlado por mouse

Janq!a Menu
/
r/" Y / VAN
A / /
x‘ 7 7
Recortar
| Colar
Copiar
o
o}
o}
Teclas do mouse

Esfera de borracha

Utilizacao do mouse para apontar itens de menu.



Game Controller (joystick)







SENSORES HAPTICOS

Tato
Consisténcia
Formato









Usabilidade

Prazeroso
(E legal de usar)

- Usabilidade foca
Usavel S
nessa parte

(E facil de usar)

Funcional
(Funciona, ndo existem bugs)

The User's Hierarchy of Needs - Diagram 1 by UserJourneys com



Usabilidade

Percentagem de problemas

encontrados

100%

80%

60% -

40% -

20%

0%

Problemas de Usabilidade

0 1 2 3 4 5 6 /7 8 9 10 11 12 13 14 15

Numero de utilizadores de teste

~#=Problemas de Usabilidade encontrados



Cameras Digitais

Hg\ Um pixel & composto

| de quatro CCDs, um
GI™7— vermelho (R), um azul (B)
B e dois verdes (G

\
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Monitores CRT

Varredura horizontal

i
Canhao de elétrons Va Tela
\ Ponto
" | " natela
E— o
1 _r
e S
Vacuo
Placa de
deflexao
vertical _ _
Varredura vertical Varredura horizontal
(a) de retorno (ou retraco vertical) (b) de retorno (ou retrago horizontal)

(a) Secao transversal de um CRT.
(b) Padrao de varredura de um CRT.



Monitores de Tela Plana

Cristal liquido
Placa de vidro traseira

) Placa de vidro frontal
Eletrodo traseiro

Polaréide frontal
Polaroide traseiro / Eletrodo frontal

o / @°qy
y
Zz

\\l"f/ ]

L4 (5
T

Escura
‘| | = PBrilhante
Fonte
de luz 2 "-"C"GQ
Motebook

(b)
(a)

(a) Construcao de uma tela de LCD.

(b) Os sulcos nas placas traseira e frontal sdo perpendiculares uns
aos outros.



TELAS 3D
- Oculos sincronizados
- Oculos polarizados (= cinemas)




LG UBTRA HDTV




Virtual Reality




Augmented Reality

https://www.microsoft.com/microsoft-hololens



https://www.microsoft.com/microsoft-hololens

Input / VR
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Impressoras (1)

O
O O

O O
O O
ONONONONG
O O
O O

(a) A letra “A” em uma matriz 5 x 7.
(b) A letra “A” impressa com 24 agulhas sobrepostas.



Impressoras (2)

Laser Q Espelho octogonal rotativo

Tambor borrifado e carregado

Feixe de luz
atinge o tambor y

Tambor

Toner
Raspador

— Descarregador

Q
Hf::rlqarnr.:,tntq::nsU
aquecidos

Papel Pilha de
em branco produto

Funcionamento de uma impressora a laser.



Impressoras (3)

Pontos de meio-tom para varias faixas de escala de cinza.
(a) 0—6. (b) 14 — 20. (c) 28 — 34.
(d) 56 - 62. (e) 105—-111. (f) 161 —167.



SISTEMA INKJET

fusing
section

Left door guide

Output roller 2

OQutput roller 1 Platen Feed roller Upper quides Inner guide

Cross-section of paper transport system



3D Printer
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Prusa Reprap 13




Bioprinters are now being developed to print out replacement human organs!



Revisao - Estrutura do modulo E/S

* Diagrama de blocos

Registradores de dados

Registradores de
estado/controle

Linhas de
endereco

P

A 4

<

A\ 4

P
<

Linhas de dados

A\ 4

Logica de |

E/S

A\ 4

Logica de
Interface
com
dispositiv
0 externo

@)
@)
@)

A\ 4

Logica de
Interface
com
dispositiv
0 externo

<« yDados

<—Estado

— Controle

<« yDados

<—Estado

— Controle



Revisao - E/S programada

Técnica para realizacdo de operacoes E/S

Os dados sao transferidos entre o processador
e modulo E/S

Meétodo de implementacao simples

Comum em sistemas de baixo desempenho
— Ex: Sistemas embarcados



Revisao - E/S programada

e Cada dispositivo possui dois registradores
associados: status e buffer de dados

* Processador testa registrador de status
periodicamente, em laco

* Continua até verificar se o dispositivo esta
pronto para:
— receber (saida) ou
— disponibilizou um dado (entrada)



Revisao - E/S programada

* Ex:terminal com um dispositivos de E/S
— Teclado (Entrada)

Proceszador

Loap

Caracters disponivel

i Status do Teclado

0

I .
et

[nterrup n;é! es Habilitadas

Buffer do Teclado

Caractere disponivel

’_'/ Status do Teclado
1

W

D e

[nterrupedes Habilitadas

Bujfer do Teclado

Caractere recebido




E/S Dirigida por Interrupcao (1/5)

Processador apenas inicia a operacao de E/S
Processador habilita interrupcoes

Processador sal do processo, ficando livre para
outras tarefas

Vantagem: o processador nao precisa esperar
que o dispositivo acabe operacao de E/S.

Desvantagem: a cada caractere transmitido e
necessario tratar uma interrupcao




E/S Dirigida por Interrupcao (2/5)

* Quando o caractere e escrito ou recebido, 0
dispositivo gera uma interrupcao

* |sso ativa um sinal no pino de interrupc¢ao do
processador

— Sinal de interrupcao = (bit Pronto ou bit Caractere
Disponivel) AND (bit Habilita Interrupcdes)

* 1SS0 serve como aviso de que a operacao de
E/S foi concluida



E/S Dirigida por Interrupcao (3/5)

— Ex: Dispositivo esta Pronto para receber um novo
caractere

— Processador coloca um caractere no registrador
ouffer, o que desliga o bit Pronto

— Processador liga o bit Habilita Interrupcoes e sal
do processo

Processador
Poont Pronto
ronto
Y e do Video / Status do Video
» 0|1 ’_> 0 1
v '\
Interrupgdes Habilitadas Interrupg¢des Habilitadas

Buffer do Video Buffer do Video
Caractere escrito Caractere escrito




E/S Dirigida por Interrupcao (4/5)

— Concluida a operacéo de saida, o dispositivo liga o
bit Pronto.

— Sinal de interrupcao para o processador é gerado
como (bit Habilita Interrupcao) AND (bit Pronto).

Interrupcac
[ Processader

.'-- .\._
Pronto
K:q, | | Status do Video

1|1
.

] e .
< Interrupodes Habilitadas

Buffer do Video




E/S Dirigida por Interrupcao (5/5)

— Processador desliga bit Habilita Interrupcoes.

— Processador interrompe o programa corrente e
executa rotina de atendimento a interrupcao.

— Processador retoma o programa interrompido.

Processador

Pronto

Loop Status do Video
————
110

I -,
.\"\.

Interrup n;é:es- Halbulitadas

Buffer do Video




Acesso direto a memoaria (1/6)

* A E/S dirigida por interrupcao, embora mais
eficiente que a programada, ainda requer uma
intervencao ativa do processador quando

— Dados sao transferidos da memoria para o moédulo
E/S

— A transferéncia é feita por um caminho que passa
pelo processador



Acesso direto a memoaria (2/6)

* |sso gera duas desvantagens:

— A taxa de transferéncia de E/S é limitada pela
velocidade com que o processador pode testar e
servir um dispositivo

— O processador se ocupa de gerenciar a
transferéncia de dados de E/S, tendo de executar
varias instrucoes a cada transferéncia



Acesso direto a memoaria (3/6)

» Atécnica de acesso direto a memoria (DMA)

utiliza um controlador dedicado para acessar
diretamente a memoria

 Ele toma posse do barramento e realiza E/S
programada

 Avisa ao processador, por meio de interrupcao,
quando a operacao de E/S estiver finalizada



Acesso direto a memoaria (4/6)

* Vantagens:
— O processador nao precisa ficar em espera ocupada
— Ele fica livre para realizar outras tarefas

— N&o é necessario tratar uma interrupcao por
caractere transmitido

— A interrupcao so é gerada apos a transmissao de
um bloco de caracteres de tamanho especificado



Acesso direto a memoaria (5/6)

* Desvantagens:

— Toda vez que o controlador requisita o barramento,
Seja para acessar a memaoria ou para acessar o
dispositivo, ele tem prioridade sobre o processador

— Diz-se que o controlador de DMA “rouba” ciclos
de barramento do processador.



Acesso direto a memoria (6/6)

 Controlador de DMA possui, no minimo,
quatro registradores:

— Endereco: armazena o endere¢co de memaria a ser
lido ou escrito.

— Contador: armazena o numero de bytes a serem
lidos ou escritos.

— Dispositivo: armazena o numero do dispositivo
E/S a ser usado.

— Direcéo: indica se é operacao de leitura ou escrita
no dispositivo



Acesso direto a memoria - Exemplo

» Escrever 256 bytes armazenados na memoria
principal a partir do endereco 1023, para um
dispositivo de saida identificado pelo numero é

.
» Considere para direcao:
— Leitura=0
— Escrita=1



Acesso direto a memoria - Exemplo

* |nicio

DMA Meméria
: =102
Enderego = 1023 Controlador
Processador Contador = 256 ' do

. — - dizpositivo 7
Dispositivo =7

Direcdo =1

= T

= .
: ‘amenm »




Acesso direto a memoria - Exemplo

« O DMA requisita barramento para ler o
endereco 1023 da memoria, fazendo a sua
leitura e obtendo um byte.

DMA Meméria
eco = 102

Enderego ~ 1023 Controlador

Processador Contador = 236 ' do
. . _ ' dispositive 7
Dispositivo =7
Direcdo =1
& ‘Tﬂl‘ﬂl&“ﬂtf_‘l I »



Acesso direto a memoria - Exemplo

 Controlador solicita escrita no dispositivo 7
para enviar um byte

* Quando o byte for enviado, controlador
Incrementa o endereco e decrementa o
contador, verificando se este chegou em zero.

 Caso o contador nao seja igual a zero processo
todo é repetido para enviar o proximo byte.



Acesso direto a memoria - Exemplo

* Quando o contador chegar a zero, 0
controlador de DMA para o0 processo e avisa o
fim da operacao de E/S ao processador por
melo de uma interrupcao.

DMA Meméria
: =107
Enderego = 1023 Controlador
Processador Contador= 0 ' do
. . _ ' dispositive 7
Dispositivo =7
Direcdo =1
T s -\‘H
4 Barramento »
™ e

Interrupcao






COMUNICACAO

Troca de informac&o com outros computadores

(protocolo de comunicacao) e dispositivos.
Rede de computadores
Internet

Automacao industrial e comercial

Comunicacao



COMUNICACAO

01 001011

COMPUTADOR COMPUTADOR

Transmissao de Bits em série por varios meios
de comunicacao:

- Meios de Comunicacao:
cabos: par trancado, coaxial, fibra otica
sem fio: radio frequéncia, infra-vermelho

- Capacidade do Canal ou Velocidade:
Taxa de comunicacao:
bps: Bits Por Segundo



Modems

 Modulacao

— Traducao de dados no formato digital para o
analogico

 Demodulacao
— Processo inverso

e Modems

— Dispositivos de modulacao/demodulacao para
transmissao de dados digitais por cabos condutores
elétricos: cabos telefénicos, TV a cabo, etc



Tipos de rede

« Dependendo da distancia fisica entre os nés de uma rede
e dos servicos e comunicagdes por ela providos:

— Redes de area local (LAN)
« Agrupam equipamentos em um edificio ou area local

— Redes de area expandida (WAN)
« Operam sobre grandes regides geograficas

— Redes internacionais
« Usadas para comunicacao entre paises



Rede Local

A

\ 4

COMPUTADOR

A

\ 4

Conjunto de computadores interligados,

COMPUTADOR

Rede local Ethernet

A

\ 4

COMPUTADOR

compartilhando um mesmo meio de comunicacao
(rede), permitindo a troca de informacoes entre si.




INTERNET - Rede Mundial de Computadores

PC, Cable
browser Modem

Operadora
TV Cabo

Modem Central
telefone Telefonica

Fibra Otica

INTERNET

Linhas de comunicacao
digital (backbones)

NOs de
Computadores

Provedores de
acesso

Interligacao:
topologia de rede distribuida




Comunicacao Sem Fio

— Wi-Fi: IEEE 802.11 - faixa livre (2,4 GHz)
« 802.11 a, b, 1999 - 11 Mbps
« 802.11 g, 2003 - 54 Mbps
« 802.11 n, 2009 — até 150 Mbps (5 GHz) por canal, 4 canais

— Wi MAX:IEEE 802.16 (Microondas)
- 802.16 d, 2004 - 34 Mbps
- 802.16 e, 2005 — Mobile WiMAX
« 802.16 m, ? — até 1 Gbps

— Sistema Celular
« GPRS - GSM
« CDMA2000
- 3G
4G (LTE)

— Bluetooth



Telecomunicacoes

o 1 o0 o 1 o0 1 1 0 0 0 1 0 O
V2
(@ g V1 | | | |
&> L A Alta I Baixa
% L o amplitude_ | amplitude
= I I

\

Baixa
freqliéncia

Transmissao, bit a bit, do nimero bindrio 01001010000100 por uma linha telefonica.
(a) Sinal de dois niveis. (b) Modulacao de amplitude. (c) Modulacao de
freqUéncia. (d) Modulacao de fase.



Poténcia

Linhas Digitais de Assinante (1)

256 canais de 4 kHz

= =

W

0 25 1.100 kHz

-

- =k
Voz Direcao da empresa Direc&o do usuario

Operacao do ADSL.



Linhas Digitais de Assinante (2)

Comutador
de voz

), —Codec

Divisor

a

Linha telefonica
4

N

_-DSLAM

U

Para a ISP

Central da empresa telefonica

Configuracao tipica de equipamento ADSL.

)/Telefone

Divisor

NID
Computador
\l

f
Modem Ethernet
ADSL

Casa ou escritorio do cliente




Internet por Cabo (1)

54254 88
f | |
oy yy 1108 550 750 MHz

TV M TV Dados descendentes

Dados

ascendentes| [Ascendentes

—

Freqléncias

Frequéncias descendentes

Alocacao de freqiiéncia em um sistema de TV a cabo usado
para acesso a Internet.



Internet por Cabo (2)

Canal descendente sem contencgao:

Cabo coaxial 27 Mbps usando QAM-64 e cargas uteis de 184 bytes

= \ /
c /
g /

Fibra s N\ / /_\

l"..' e —T ——
ISP e £o - \5 ] | | \l Modem
E.g* <—— /' llli:llllllilljlllxl j

£ NI / N
= /
& Pacote Canal ascendente com contencao:

9 Mbps usando QPSK e minintervalos de 8 bytes

Detalhes tipicos dos canais ascendentes e descendentes na América do Norte.
QAM-64 (Modulacdo de amplitude em quadratura) permite 6 bits/Hz, mas
funciona somente em altas freqliiéncias. QPSK (Modulacdao por chaveamento de
fase/em quadratura) funciona em baixas freqiéncias, mas permite apenas 2
bits/Hz.






M.2 PCle

Implementacao da interface PClex (4 lanes)
para dispositivos compactos, como SSDs

Conhecido anteriormente como NGFF
(Next Generation Form Factor)

Utiliza o padrao SATA Express com AHCI
(Advanced Host Controller Interface)

Substitui padrao mSATA
Banta tedrica maxima 16Gb/s (2GB/s)



Ex: SM951 SSD
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SATA e PATA

Name Raw bandwidth  Transfer speed
M.2 16 Gbit/s 2000 MB/s
eSATA 6 Gbit/s 600 MB/s
eSATAp 3 Gbit/s 300 MB/s
SATA revision 3.2 |16 Gbit/s 1.97 GB/s
SATA revision 3.0 |6 Gbit/s 600 MB/s
SATA revision 2.0 |3 Gbit/s 300 MB/s
SATA revision 1.0 |1.5 Gbit/s 150 MB/s
PATA (IDE) 133 1.064 Gbit/s 133.3 MB/s



https://en.wikipedia.org/wiki/M.2
https://en.wikipedia.org/wiki/Serial_ATA#eSATA
https://en.wikipedia.org/wiki/ESATAp
https://en.wikipedia.org/wiki/Serial_ATA#3.2
https://en.wikipedia.org/wiki/Serial_ATA#3.0
https://en.wikipedia.org/wiki/Serial_ATA#2.0
https://en.wikipedia.org/wiki/Serial_ATA#1.0
https://en.wikipedia.org/wiki/Parallel_ATA

High-Capacity Hard Drives

e Drives Acima de 2TB

 Com hard drives iguais ou acima de 2.2TB, a
industria teve que lidar com limitacdes de
capacidade de enderecamento introduzidas
no projeto original do PC, principalmente
causadas pelo uso de definicoes de 32-bits
para tamanhos de particao e LBA (logical block
addresses) resultando numa maxima
capacidade enderecavel de of 2.199TB.



Seagate 10TB helium drive
r - : ,!




Connect with us

Reviews News Video How To Games

CNET > Tech Industry > Seagate reaches 1Tb per square inch, hard drive to reach 60TB capacity

Seagate reaches /7§ o o ER (G
hard drive to reach 60TB capacity

Seagate says that it has reached the milestone of storage density that offers 1 terabit (1 trillion bits)
per square inch, using Heat-Assisted Magnetic recording technology that promises a 6OTB hard
drive within the next decade.

by Dong Ngo W @riceandstirfry / March 19, 2012 12:39 PM PDT



Storage Area Network (SAN)

Network clients
Caracteristicas do g g g g g g
Padrao
Fibre Channel
— 10km e
— 10Gb/s

Storage Area Network



NAS

 Network Attached Storage
— Servidor de arquivos
— Sistema operacional proprio
— Baseado em LAN
— Sistema de arquivos NFS e CIFS (common internet)
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SCSI (Barramento)

* Antigo padrao para HDDs de alto desempenho
* Interconexao estilo “Daisy Chain”
* High Bandwidth/Throughput

Heost adapter's external
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Disk Layout Methods

{a) Constant angular velocity {b) Constant linear velocity



RAID

Redundant Array of Independent (Inexpensive) Disks

Conjunto de discos tradados como uma
unidade légica

Dados distribuidos pelos discos do array

Uso opcional de redundancia e/ou
paridade, permitindo recuperacao de
dados no caso de falhas

6 padroes inicialmente propostos

Padroes 2 e 4 nao sao comercializados, so
incluidos para facilitar o entendimento



RAID O (Striping)

* No RAID 0 todos os HDs passam a ser acessados como se
fossem um unico drive. Ao serem gravados, os arquivos sao
fragmentados nos varios discos, permitindo que os
fragmentos possam ser lidos e gravados simultaneamente,
com cada HD realizando parte do trabalho. Isso permite
melhorar brutalmente a taxa de leitura e de gravacao e
continuar usando 100% do espaco disponivel nos HDs. O
problema é que no RAID 0 nao existe redundancia. Os HDs
armazenam fragmentos de arquivos, e nao arquivos
completos. Sem um dos HDs, a controladora nao tem como
reconstruir os arquivos e tudo é perdido. Isso faz com que o
modo RAID 0 seja raramente usado em servidores.



Data mapping for a RAID O (Linear) Array
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Data mapping for a RAID O (Striping) Array

Logical Disk
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RAID O:

Sem redundancia

Desempenho depende dos padrdes de requisicao
Altas taxas de acesso sao atingidas quando:

— Caminho de dados integral é rapido, inclui controladora,
|/O BUS e acesso a memoria (ex. Intel ICH11r)

— A aplicacao gera requisicoes de forma eficiente de forma a
usar o array linearmente, acessando sempre que possivel
stripes consecutivos

Requisicoes de |/O sao tratadas em paralelo

Basicamente uma sequencia de strips (blocos e
setores), distribuidos intercaladamente pelos HDDs



RAID

RAID 1 (Mirroring): No RAID 1 sdo usados dois HDs (ou
qualguer outro numero par). O primeiro HD armazena dados
e o segundo armazena um copia exata do primeiro, atualizada
em tempo real. Se o primeiro HD falha, a controladora
automaticamente chaveia para o segundo HD, permitindo que
o sistema continue funcionando. Em servidores ¢ comum o
uso de HDs com suporte a hot-swap, o que permite que o HD
defeituoso seja substituido a quente, com o servidor ligado. A
desvantagem em usar RAID 0 é que metade do espaco de
armazenamento é sacrificado.



Set of Disks

RAID 1 nao usa paridade, apenas espelha os dados

Raid 1 (mirrored)
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RAID 1

* Mais:
— Aumenta seguranca

— Requisicoes podem ser atendidas por qualquer dos discos
(minimum search time)

— Gravacoes sao executadas em paralelo sem penalidade
(writing penalty)

— Recuperacao de erros é facil, bastando copier o dado do disco
correto

— Pode ser usado em combinacaocom RAID O para velocidade e
seguranca
* Menos:

— Preco dobra
— RAID 0+1 dobra o niumero de discos do RAID 0.



RAID 10

e RAID 10 (Mirror/Strip): Este modo combina os modosOe 1 e
pode ser usado com a partir de 4 HDs (ou outro numero par).
Metade dos HDs sdao usados em modo striping (RAID 0),
enguanto a segunda metade armazena uma copia dos dados
dos primeiros, oferecendo redundancia.



Raid O+1 (striped+mirrored)
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RAID 2

Small strips, one byte or one word

Synchronized disks, each |I/O operation is performed
in a parallel way

Error correction code (Hamming code) allows for
correction of a single bit error

Controller can correct without additional delay

s still expensive, only used in case many frequent
errors can be expected



Raid 2 (redundancy through
Hamming code)

S - S_mm - S_mm - S_mm - S_mm - S_mm - S



Hamming code

6 716
0 1
* * | *
* * | *
*
Stored sequence Single error can
Data: 1011 in 7,6,5,3 be repaired

Parity in 4,2,1



RAID 3

Level 2 needs log,(number of disks) parity disks
Level 3 needs only one, for one parity bit

In case one disk crashes, the data can still be
reconstructed even on line (“reduced mode”) and
be written (X1-4 data, P parity):

P=X1+X2+X3+X4

X1=P+X2+X3+X4
RAID 2-3 have high data transfer times, but
perform only one I/O at the time so that response

times in transaction oriented environments are
not so good
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RAID 4

Larger strips and one parity disk

Blocks are kept on one disk, allowing for parallel
access by multiple 1/0 requests

Writing penalty: when a block is written, the

parity disk must be adjusted (e.g. writing on X1):
P =X4+X3+X2+X1
P’=X4+X3+X2+X1’
=X4+X3+X2+X1'+X1+X1
=P+X1+X1’

Parity disk may be a bottleneck
Good response times, less good transfer rates



RAID 4 (block-level parity)
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RAID 5

Modo mais utilizado em servidores com um grande numero
de HDs. O RAID 5 usa um sistema de paridade para manter a
integridade dos dados. Os arquivos sao divididos em
fragmentos e, para cada grupo de fragmentos, é gerado um
fragmento adicional, contendo cddigos de paridade. Os
codigos de correcao sao espalhados entre os discos. Dessa
forma, é possivel gravar dados simultaneamente em todos os
HDs, melhorando o desempenho.
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* Usa Round Robin onde
Parity disk = (-block number/4) mod 5



RAID 5

O RAID 5 pode ser usado com a partir de 3 discos.
Independentemente da quantidade de discos usados, sempre
temos sacrificado o espaco equivalente a um deles. Em um
NAS com 4 HDs de 1 TB, por exemplo, vocé ficaria com 3 TB de
espaco disponivel, em um servidor com 10 HDs de 1 TB, vocé
ficaria com 9 TB disponiveis e assim por diante. Os dados
continuam seguros caso qualquer um dos HDs usados falhe,
mas se um segundo HD falhar antes que o primeiro seja
substituido (ou antes que a controladora tenha tempo de
regravar os dados), todos os dados sdo perdidos. Vocé pode
pensar no RAID 5 como um RAID 0 com uma camada de
redundancia.



RAID 6

 RAID 6: O RAID 6 dobra o numero de bits de paridade,
eliminando o ponto fraco do RAID 5, que é a perda de todos
os dados caso um segundo HD falhe. No RAID 6, a integridade
dos dados é mantida caso dois HDs falhem simultaneamente,
o que reduz brutalmente as possibilidades matematicas de
perda de dados.

* A percentagem de espaco sacrificado decai com mais discos,
tornado- progressivamente mais atrativo. No caso de um
grande servidor, com 20 HDs, por exemplo, seria sacrificado o
espaco equivalente a apenas dois discos, ou seja, apenas 10%
do espaco total. O maior problema é que o RAID 6 exige o uso
de algoritmos muito mais complexos por parte da
controladora, e nao é suportado por todos os dispositivos.
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Resumo Raid 3 e 4

(d) RAID 3 (bit-interleaved parity)
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JBOD (Just a Bunch Of Disks)

No JBOD os HDs disponiveis sao simplesmente concatenados
e passam a ser vistos pelo sistema como um unico disco, com
a capacidade de todos somada. Os arquivos sao simplesmente
espalhados pelos discos, com cada um armazenando parte
dos arquivos (nesse caso arquivos completos, e nao
fragmentos como no caso do RAID 0).

Nao existe qualquer ganho de desempenho, nem de
confiabilidade,

Apenas junta varios HDs de forma a criar uma unica unidade
de armazenamento.

Nao & uma boa opc¢ao para armazenamento de dados
importantes,






Observacoes

* Questao de gosto

* Qual o objetivo do sistema?
e Custo-beneficio deve ser observado

— Nao sacrificar durabilidade por economia

— Manutencao pode sair tao caro quanto o custo
inicial — “O barato sai caro”

— A experiéncia do usuario € comprometida por um
desempenho “meia-boca”

e
Loading .
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Importancia das partes

PSU — fonte de alimentacao
Placa mae

Memoria

CPU

Gabinete

SSD

HD

Mouse, teclado, monitor, etc.
Speaker system



PSU

Fornece as tensoes apropriadas para os componentes
Dentro da faixa de tolerancia
Qualidade garante a durabilidade do sistema

Fonte chaveada previne queima por curto-circuito e sobre-
tensdes na rede

Deve ter qualidade comprovada
(fabricante de confianca)

Deve suprir a poténcia necessaria para a soma do conjunto
dos componentes alimentados (poténcias individuais) + 20%

Deve-se observar as poténcias para cada nivel de tensao



Placa mae

* Interliga os componentes da arquitetura

 De suma importancia para desempenho,
durabilidade e confiabilidade

* Observar
— Chipset
— Compatibilidade
— Confiabilidade do fabricante
— Conectividade e |/O**

— Dissipacao de calor dos componentes da placa



Placa mae

* Fabricantes
— ASUS
— Gigabyte
— MSI

* Qualidade também depende do modelo escolhido



Memoria

Observar:

Fabricante

Laténcia

NuUumero de canais
*Recomendado DDR4

R CORSAIR

g o
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B mg

378 CORSAIR

NUmero de canais:

DDR3 — 3 canais (3x data rate)*
DDR4 — 4 canais (4x data rate)*
* Requer suporte da CPU e placa mae



Gabinete

Serve como estrutura de suporte para os diversos
componentes

— Fonte de alimentacao

— Placa mae e componentes nela ligados

— HDs, DVDs, etc.

— *sistema de refrigeracao (water coolers e A/C)

Gabinetes apresentam ranhuras para as portas de
conexao externas

Alguns possuem portas frontais e/ou displays digitais
e analdgicos

Esteticamente agradavel
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* Fortemente recomendado
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