Entrada e Saida de Dados

Tipos e Dispositivos



Temas (aulas)

HictériaeEvotedo-dost tadores{2)
. los e I Digitaist2)
—Barramentos{2}
Membrias{a]
* Dispositivos de E/S (2)
* Armazenamento (2)

e Aspectos de desempenho e tolerancia a falhas (2)
* Arquitetura de Computadores Paralelos (2)
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03/06
08/06
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24/06
29/06
01/07
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08/07
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27/07
29/07
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12/08

Histdria e Evolugcao dos Computadores
Historia e Evolugdao dos Computadores
Estrutura dos Computadores Digitais
Estrutura dos Computadores Digitais

Revisao Logica Digital

Processamento

Processamento/ Assembler

Processamento/ Ciclos de maquinba
Barramentos

Barramentos

Microprocessadores/RISC/CISC
Microprocessadores

Pipeline superescalar e pipeline dinamica
Memoria

Dispositivos de entrada e saida

Dispositivos de entrada e saida
Armazenamento

Armazenamento

Aspectos de desempenho e tolerancia a falhas
Aspectos de desempenho e tolerancia a falhas
Arquitetura de Computadores Paralelos
Arquitetura de Computadores Paralelos

- Reserva (Discussao livre: Tendéncias e tecnologias atuais)
Apresentacao dos projetos

Apresentacao dos projetos

Recuperagao



Microcomputadores

01- Monitor

02- Placa-Mae

03- Processador
04- Memoria RAM

05- Placas de RedePlacas de Rede,
SomPlacas de Rede, Som, Video.

06- Fonte de Energia

07- Leitor de CDslLeitor de CDs e/ot
DVDs

08- Disco Rigido08- Disco Rigido (HL
09- MouseMouse (Rato)
10- Teclado



http://pt.wikipedia.org/wiki/Monitor
http://pt.wikipedia.org/wiki/Placa-M%C3%A3e
http://pt.wikipedia.org/wiki/Processador
http://pt.wikipedia.org/wiki/Mem%C3%B3ria_RAM
http://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Placas_de_Rede&action=edit&redlink=1
http://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Placas_de_Som&action=edit&redlink=1
http://pt.wikipedia.org/wiki/Placas_de_V%C3%ADdeo
http://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Fonte_de_Energia_%28Inform%C3%A1tica%29&action=edit&redlink=1
http://pt.wikipedia.org/wiki/Leitor_de_CD
http://pt.wikipedia.org/wiki/Leitor_de_CD
http://pt.wikipedia.org/wiki/Disco_R%C3%ADgido
http://pt.wikipedia.org/wiki/Disco_R%C3%ADgido
http://pt.wikipedia.org/wiki/Mouse
http://pt.wikipedia.org/wiki/Rato
http://pt.wikipedia.org/wiki/Teclado
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GRANDEZAS FISICAS
e DIMENSOES:

- SOM

- IMAGEM

- MOVIMENTO

- POSICAO

REALIDADE

INFORMACAO
- TEXTO
- NUMEROS

REALIDADE

MUNDO DIGITAL

=)

DIGITALIZACA
O:
conversao e
codificagio

DISPOSITIVOS e

SENSORES:

- SCANNER

- CAMERAS DIGITAIS

- CONVERSORES A/D
(analdgico / digital)

- TECLADO

- MOUSE

- SENSORES DIGITAIS

CODIFICACAO
- Bitmap
- ASCII

DISPOSITIVOS
d,e
SAIDA

=

- MONITORES E TELAS
- IMPRESSORAS

- PLOTTERS

- VIDEO

- ATUADORES

- CONTROLES (MOTOR)

Armazenamento

e —

Processamento

ARMAZENAMENTO:
- Disquetes

- Discos Rigidos/SSD
- CD/DVD

- Fitas

- Flash Memory

PROCESSAMENTO:

- Unidade Central de
Processamento

- Memorias

- Programas

- Interagdo com Usuario

Armazenamento

e —

Processamento

COMUNICACAO DIGITAL:

- Modems

- Redes Locais (LAN)

- Redes Longa Distancia (WAN)
- Internet

- Wi-Fi

- Bluetooth






/O mais comuns

* |Input

© N O U A WwWwhe

(Papel perfurado)
Teclado

Mouse
Microfone
Camera/Scanner
Tactil

VR

* Output
1. Video monitor
2. Impressora
3. Audio
4. \Vibracao
5. LEDs
6. VR
7.



DISPOSITIVOS DE ENTRADA E
SAIDA

Interface com o usuario
Interface com maquinas e equipamentos:
. Sensores e atuadores

Dispositivos: Ispositivo
. display, S
. video,
. teclado, de E/S
. mouse,

. Impressoras, etc




TECLADOS




Mouse

Ponteiro controlado por mouse

Janela / Menu

\ /
/N 7\
X / /
\ 7 7
Al
Recortar
> Colar
Copiar
O
0
(o]
Teclas do mouse

——
Mouse ~—
‘l |

Esfera de borracha

Utilizacao do mouse para apontar itens de menu.









SENSORES HAPTICOS

Tato
Consisténcia
Formato









Usabilidade

Prazeroso
(E legal de usar)

Usabilidade foca
nessa parte

Usavel
(E facil de usar)

Funcional
(Funciona, nao existem bugs)

The User's Hierarchy of Needs - Diagram 1 by UserJourneys com



Usabilidade

Percentagem de problemas

encontrados

100%

80%

60%

40%

20%

0%

Problemas de Usabilidade

0O 1. 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Numero de utilizadores de teste

- Problemas de Usabilidade encontrados



Cameras Digitais

Um pixel & composto

de quatro CCDs, um
vermelho (R), um azul (B)
e dois verdes (G).

CPU

RAM

Memoria flash
ou microdrive

| 1

Arranjo de CCDs

Céamera digital



Monitores CRT

Varredura horizontal

Grade
” ; Tela ~
Canhao de elétrons Ve
\ /Ponto
X amm L~ natela
— il
~T—Vacuo
Placa de
deflexao
vertical : ,
Varredura vertical Varredura horizontal
(a) de retorno (ou retraco vertical) (b) de retorno (ou retraco horizontal)

(a) Secao transversal de um CRT.
(b) Padrao de varredura de um CRT.



Monitores de Tela Plana

Cristal liquido
Placa de vidro traseira

) Placa de vidro frontal
Eletrodo traseiro

Polaroide frontal
Polaroide traseiro / Eletrodo frontal
/

9 @®oe
\}\@2/{/ ‘°< @ y

Escura
] . 7
=l *s| || = Brilhante
onte :
de luz = °°Q()
Notebook

(b)
()

(a) Construcao de uma tela de LCD.

(b) Os sulcos nas placas traseira e frontal s3o perpendiculares uns
aos outros.



TELAS 3D
- oculos sincronizados
- Oculos polarizados (cinemas)




LG UBTRA HDTV




Virtual Reality




Augmented Reality

https://www.microsoft.com/microsoft-hololens



https://www.microsoft.com/microsoft-hololens

Input / VR




Impressoras (1)

O O

O O
O O
OO0O00O0O
O O
O O

(a) (b)

(a) Aletra “A” em uma matriz 5 x 7.
(b) A letra “A” impressa com 24 agulhas sobrepostas.



Impressoras (2)

Laser Q Espelho octogonal rotativo

Tambor borrifado e carregado

Feixe de luz
atinge o tambor

|

Tambor

Toner
Raspador

— Descarregador

Q
Rolamentoé)
aquecidos

Papel Pilha de
em branco produto

Funcionamento de uma impressora a laser.



Impressoras (3)

(b) (c)

Pontos de meio-tom para varias faixas de escala de cinza.
(a) 0—6. (b) 14 —20. (c) 28 — 34.
(d) 56 —62. (e) 105-111. (f) 161 - 167.



fusing
section

Left door guide
l I/ Output roller 2

OQutput roller 1 Platen Feed roller Upper quides Inner guide

Cross-section of paper transport system



3D Printer
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Prusa Reprap 13




Bioprinters are now being developed to print out replacement human organs!



Revisao - Estrutura do modulo E/S

* Diagrama de blocos

Registradores de dados

Registradores de
estado/controle

Linhas de
endereco

Logica de
Interface
com
dispositivo
externo

- ,Dados

~——Estado

— Controle

@)
@)
@)

Linhas de dados

" Logica de |

E/S

Logica de
Interface
com
dispositivo
externo

- ,Dados

~——Estado

— Controle




Revisao - E/S programada

* Técnica para realizacao de operacoes E/S

e Os dados sao transferidos entre o processador
e modulo E/S

* Método de implementacao simples

* Comum em sistemas de baixo desempenho
— Ex: Sistemas embarcados



Revisao - E/S programada

e Cada dispositivo possui dois registradores
associados: status e buffer de dados

* Processador testa registrador de status
periodicamente, em laco

* Continua até verificar se o dispositivo esta
pronto para:

— receber (saida) ou
— disponibilizou um dado (entrada)



Revisao - E/S programada

* Ex: terminal com um dispositivos de E/S
— Teclado (Entrada)

Processador

Loap

Caractere disponivel

K Status do Teclado

=
i

v

Interrup r;é es Habilitadas

Buffer do Teclado

Caractere disponivel

" Status do Teclado
B

L

v Interrupcdes Habilitadas

Buffer do Teclado

Caractere recebido




E/S Dirigida por Interrupcao (1/5)

* Processador apenas 1nicia a operacao de E/S
* Processador habilita interrupgoes

* Processador sai do processo, ficando livre para
outras tarefas

* Vantagem: o processador nao precisa esperar
que o dispositivo acabe operacao de E/S.

* Desvantagem: a cada caractere transmitido €
necessario tratar uma interrupgao




E/S Dirigida por Interrupcao (2/5)

* Quando o caractere ¢ escrito ou recebido, o
dispositivo gera uma interrupc¢ao
* Isso ativa um sinal no pino de interrupcao do
processador
— Sinal de interrup¢ao = (bit Pronto ou bit Caractere
Disponivel) AND (bit Habilita Interrupgodes)

* Isso serve como aviso de que a operacao de
E/S fo1 concluida



E/S Dirigida por Interrupcao (3/5)

— Ex: Dispositivo esta Pronto para receber um novo

caractere

— Processador coloca um caractere no registrador
buffer, o que desliga o bit Pronto

— Processador liga o bit Habilita Interrupc¢oes e sai

do processo

Processador

Status do Video
JEEE

Pronto

v
Interrupgdes Habilitadas
Buffer do Video

Caractere escrito ‘l

—

Pronto
/ Status do Video

0

l

Interrupgdes Habilitadas

AN

Buffer do Video

Caractere escrito




E/S Dirigida por Interrupcao (4/5)

— Concluida a operacgao de saida, o dispositivo liga o
bit Pronto.

— Sinal de interrupgao para o processador ¢ gerado
como (bit Habilita Interrupcao) AND (bit Pronto).

Interrupcio
[ Processador

Pronto | |
| | Status do Video
T 1|1

v

" Interrupedes Habilitadas

Bujfer do Video




E/S Dirigida por Interrupcao (5/5)

— Processador desliga bit Habilita Interrupgoes.

— Processador interrompe o programa corrente €
executa rotina de atendimento a interrupg¢ao.

— Processador retoma o programa interrompido.

Processador

Pronto

Loop Status do Video
" 1]0

Interrup n;é!es Habilitadas

Buffer do Video




Acesso direto a memoria (1/6)

* A E/S dirigida por interrupcao, embora mais
eficiente que a programada, ainda requer uma
intervencao ativa do processador quando

— Dados sao transferidos da memoria para o
modulo E/S

— A transferéncia é feita por um caminho que passa
pelo processador



Acesso direto a memoaria (2/6)

* [sso gera duas desvantagens:

— A taxa de transferéncia de E/S é limitada pela
velocidade com que o processador pode testar e
servir um dispositivo

— O processador se ocupa de gerenciar a
transferéncia de dados de E/S, tendo de executar
varias instrucoes a cada transferéncia



Acesso direto a memoria (3/6)

* A técnica de acesso direto a memoria (DMA)
utiliza um controlador dedicado para acessar
diretamente a memoria

* Ele toma posse do barramento e realiza E/S
programada

* Avisa ao processador, por meio de interrupcao,
quando a operacgao de E/S estiver finalizada



Acesso direto a memoria (4/6)

* Vantagens:
— O processador nao precisa ficar em espera ocupada
— Ele fica livre para realizar outras tarefas

— Nao ¢ necessario tratar uma interrup¢ao por
caractere transmitido

— A Interrup¢ao soO ¢ gerada apos a transmissao de
um bloco de caracteres de tamanho especificado



Acesso direto a memoria (5/6)

* Desvantagens:

— Toda vez que o controlador requisita o barramento,
seja para acessar a memoria ou para acessar o
dispositivo, ele tem prioridade sobre o processador

— Diz-se que o controlador de DMA “rouba” ciclos
de barramento do processador.



Acesso direto a memoria (6/6)

* Controlador de DMA possui, no minimo,
quatro registradores:

— Endereco: armazena o endereco de memoria a ser
lido ou escrito.

— Contador: armazena o nimero de bytes a serem
lidos ou escritos.

— Dispositivo: armazena o numero do dispositivo
E/S a ser usado.

— Direcao: indica se € operacao de leitura ou escrita
no dispositivo



Acesso direto a memoria - Exemplo

* Escrever 256 bytes armazenados na memoria
principal a partir do endereco 1023, para um
dispositivo de saida identificado pelo nimero €

7

* Considere para direc¢ao:
— Leitura= 0
— Escrita=1



Acesso direto a memoria - Exemplo

* |nicio

DMA Memoria
acs = 1023
Endereo = 1023 Controlador
Processador Contador = 256 do

. — = dispositivo 7
Dispositivo =7

Diregdo =1

- N - -,

S/ < > < 1» o :
< EEEEDamento >




Acesso direto a memoria - Exemplo

* O DMA requisita barramento para ler o
endereco 1023 da memoria, fazendo a sua
leitura e obtendo um byte.

DMA Memoria
eco = 1023
Enderego = 1023 Controlador
Processador Contador = 256 ' do

: o & dispositivo 7
Dispositivo =7

Diregdo = 1

- S _“ =

//,‘ <_ > o - .I"" a0 -\\\\.
EEEE rramento ¥,




Acesso direto a memoria - Exemplo

* Controlador solicita escrita no dispositivo 7
para enviar um byte

* Quando o byte for enviado, controlador
incrementa o endereco e decrementa o
contador, verificando se este chegou em zero.

* Caso o contador nao seja 1gual a zero processo
todo ¢ repetido para enviar o proximo byte.



Acesso direto a memoria - Exemplo

* Quando o contador chegar a zero, o
controlador de DMA para o processo € avisa o
fim da operacao de E/S ao processador por
me10 de uma interrup¢ao.

DMA Memoria
eco = 1023
Enderego = 1023 Controlador
Processador Contador= 0 ' do

. — - dispositivo 7
Dispositivo =7

Diregdo = 1

- S “ o= “ o “

Barramento

Interrupcao






COMUNICAGA
0

Troca de informacido com outros computadores

(protocolo de comunicacgao) e dispositivos.
Rede de computadores
Internet

Automacao industrial e comercial

~ Comunica
cao



COMUNICAGA

01001011

COMPUTADOR

Transmissao de Bits em série por varios meios

de comunicacao:

- Meios de Comunicacao:

cabos: par trancado, coaxial, fibra otica
sem fio: radio frequéncia, infra-vermelho

- Capacidade do Canal ou Velocidade:
Taxa de comunicacao:
bps: Bits Por Segundo

COMPUTADOR




Modems

 Modulacao

— Traducao de dados no formato digital para o
analégico

 Demodulacao
— Processo inverso

« Modems

— Dispositivos de modulacdo/demodulacao para
transmissao de dados digitais por cabos condutores
elétricos: cabos telefénicos, TV a cabo, etc



Tipos de rede

 Dependendo da distancia fisica entre os nés de uma rede
e dos servicos e comunicacOes por ela providos:

— Redes de area local (LAN)

« Agrupam equipamentos em um edificio ou area local

— Redes de area expandida (WAN)

« Operam sobre grandes regides geograficas

— Redes internacionais
« Usadas para comunicacao entre paises



Rede Local

Rede local Ethernet

COMPUTADOR COMPUTADOR COMPUTADOR

Conjunto de computadores interligados,
compartilhando um mesmo meio de comunicagao
(rede), permitindo a troca de informacgdes entre si.



INTERNET - Rede Mundial de Computadores

PC, Cable
browser Modem

Operadora
TV Cabo
m Central
telefo Telefonica

Fibra
Otica

INTERNET

Linhas de comunicagéao NGSs de
digital (backbones) . Computadores

Provedores de
acesso

Interligagao:
topologia de rede distribuida




Comunicacao Sem Fio

— Wi-Fi: IEEE 802.11 - faixa livre (2,4 GHz)
« 802.11 a, b, 1999 - 11 Mbps
« 802.11 g, 2003 — 54 Mbps
« 802.11 n, 2009 — até 150 Mbps (5 GHz) por canal, 4 canais

— Wi MAX:IEEE 802.16 (Microondas)
« 802.16 d, 2004 - 34 Mbps
» 802.16 e, 2005 — Mobile WIMAX
« 802.16 m, ? — até 1 Gbps

— Sistema Celular
« GPRS - GSM
« CDMA2000
« 3G
« 4G (LTE)
— Bluetooth



Telecomunicacoes

‘ o 1 0o o 1t o 1t 1 0 O O 1 0 O
V2
(@) g V1 | — '
o L I | Alta | | Baixa
S L A | amplitude | | amplitude
2 Los i P i NG
| | i Alta Baixa
L I | frequéncia | ifreqiéncia
| ] | |
| | | | | | |
| | |
(c)
| | | |
L R I L
| | | | | | | |
L A I L
| | | | | | | |
| | | | |
| | |
(d) |
| | |
| | |

Transmissao, bit a bit, do nimero binario 01001010000100 por uma linha
telefonica. (a) Sinal de dois niveis. (b) Modulacdao de amplitude. (c)
Modulacao de freqliéncia. (d) Modulacao de fase.



Poténcia

Linhas Digitais de Assinante (1)

256 canais de 4 kHz

Y

—

f\

0 25 1.100 kHz
- - - o
Voz Direcao da empresa Direcao do usuario

Operacao do ADSL.



Linhas Digitais de Assinante (2)

| I |
ILI
/ IALI
e \
Comutador
de voz /Telefone
J._Codec
Divisor _ . Divisor
/ Linha telefonica
By 4
D, NID
= Computador
= \
= .~ DSLAM
B % f
U Modem Ethernet
Para a ISP ADSL
Central da empresa telefonica Casa ou escritorio do cliente

Configuracao tipica de equipamento ADSL.



Internet por Cabo (1)

54254 88
\ |
o/ \y ¢108 550 750 MHz

TV FM TV Dados descendentes

Dados
ascendentes

Frequéncias descendentes

Frequéncias
ascendente

Alocacao de frequéncia em um sistema de TV a cabo usado
para acesso a Internet.



Internet por Cabo (2)

Canal descendente sem contengao:

Crbo/coaxal 27 Mbps usando QAM-64 e cargas uteis de 184 bytes

|5 \

Fibra | & (X / AR

X TE —> \ ] I
ISP [e— = ge) [ : _— Modem
E';E? <m— lIliLl EEEmEEiEEEEaN

2 L Z / N
iz
3 Pacote Canal ascendente com contencao:

9 Mbps usando QPSK e minintervalos de 8 bytes

Detalhes tipicos dos canais ascendentes e descendentes na América do Norte.
QAM-64 (Modulacdo de amplitude em quadratura) permite 6 bits/Hz, mas
funciona somente em altas freqliéncias. QPSK (Modulacao por chaveamento de
fase/em guadratura) funciona em baixas freqliéncias, mas permite apenas 2
bits/Hz.



