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Objetivos
= Conceituacao de Vetores Bidimensionais
= Manipulacao de Vetores Bidimensionais

= Entender como manipular entrada, saida e
indices de vetores bidimensionais

= Resolver problemas que requeiram o uso de
matrizes bidimensionais
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Vetores (No Portugol Studio)

* Permite a declaragio de Variaveis do tipO CONJUNTO

= Uma variavel do tipo CONJUNTO pode armazenar mais de um valor.

* No ato da declaracao da variavel deve-se informar o seu tamanho.

= Para o problema de armazenar 10 notas, pode-se
definir uma varidvel de tamanho 10 do tipo real.

= Declaracao:

real nota[ 10 ]

nota

conteudo 55(165(|80(3.0|75|25|75|6.0|4.5 | 10.0
indice
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Vetores (No Portugol Studio)

= Declaracao:

real nota[ 10 ]

= A declarag¢ao acima cria em memoria uma variavel chamada NOTA
com 10 posicoes do tipo REAL

= As 10 posicoes sao numeradas de 0 a 9 (indice)
nota

conteudo 55|65(|80|30|75|25|75|6.0]4.5]10.0
indice

e Acesso a variavel:

Para acessar cada posigcao deve-se usar o nome da variavel e a
sua posicao ou indice (entre colchetes)

A instrucio abaixo imprime O TERCEIRO ELEMENTO da variavel NOTA. : O indice pode

ser uma variavel:
Ex. nota[x]

- escreva(®* A TERCEIRANOTA=" ,nota[2])
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funcao inicio()  Mostrar as notas acima da média da turma

1
LR, soma=8, media

inteiro ind=8, gacima = @

enquante (ind <18) { LA 2 T e e
escreva("Digite a nota

leia (nota[ind]) — teclado e guarda

soma = soma + nota[ind] no vetor
ind = ind+1

h
media = soma/16
escreva ("\nMedia = ", media)
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Vetor no Portugol Studio

ind = © _ Verifica se cada nota
enquanto (ind<18) {

se (nota[ind] > media) -{_ armazenada esta

gacima = gacima + 1 acima da média
h
ind = ind + 1
h
escreva ("\nExistem ", qacima , " notas acima da media ")
¥
nota media

conteudo 55/6.5(80|30(75|25|75|60|4.5|10.0 61
indice |
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= Escreva um programa para armazenar as notas
de 20 alunos em 5 disciplinas.
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Escreva um programa para armazenar as notas
de 20 alunos em 5 disciplinas.

ALUNOS [DISCO1 [DISC0O2 [DISCO3 [DISCO4 DISCO5
1 5,5 8,3 6,5 10,0 9,5
2 8,0 7,5 8,5 6,5 10,0
3
4
5
7/ 7,5 8,0 9,0 8,0 8,5
6,5 3,5 6,5 4,5 9,0
18
20 8,0 9,0 8,0 10,0 9,0
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Escreva um programa para armazenar as notas
de 20 alunos em 5 disciplinas.

ALUNOQOS |DISCO1 [DISCO02 [DISCO3 |DISCO4 |DISCO5
1 35,2 3,3 6,5 | 100 | 95 Poderiamos enxergar essa
2 8,0 7,5 8,5 6,5 10,0 estrutura como:
3 » 5 vetores de 20 posicoes
4 « 20 vetores de 5 posicoes
5
6 Ou
7 7,5 8,0 9,0 8,0 8,5
6,5 3,5 6,5 4,5 9,0 _
18 | . | . | 1T matrizde 20 x5
20 8,0 9,0 8,0 10,0 9,0
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Matrizes

Podem ser definidas como varios vetores
agrupados em uma so variavel

Uma matri_z e muito semelhante a uma tabela
contendo linhas e colunas

As matrizes, como os vetores, sao capazes de
guardar varias informacoes de um mesmo tipo de
dado

Para manipular os dados de uma matriz sera
necessario usar dois lacos ao inves de um

— Um laco para caminhar pelas linhas da matriz e

— QOutro para caminhar pelas colunas da matriz
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MATRIZES

Matrizes sao estruturas
MULTIDIMENSIONAIS (mais de uma
dimensao) capazes de armazenar dados

A figura abaixo representa uma matriz
BIDIMENSIONAL de numeros inteiros

500
EIGIEIES
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Declaracao de uma variavel matriz

* tipo identificador [ linhas ][ colunas];

* Exemplo:
— inteiro A[3][4] // declaraa matrizA: 3 linhas e 4 colunas

BEUHEE
DB

1 (s 2010 0
BRI
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Acesso a elementos da matriz

HODEE
DI
(532010 0

22917308

* eSCreva ( A [ 2 ] [ 1 ]) /[ imprime o valor 17

e inteiro1=0,]=2
« escreva (A[i1][j]) // imprime o valor 33
« escreva (A[j][i]) [/ imprime o valor 29
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Para acessar TODOS os elementos da matriz é
necessario que os indices assuma todas as
combinacoes possiveis

0,2),(0,3)€ i=0 ej=
2),(1,3)€ i=1¢ej=
)(2 J3) € i=2¢ej=

A n-

1]53]20-10) 0
229017 308
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Entrada de
Dados
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(vetor de duas dimensoes)

1. Algoritmo "Matriz"
2. VAR
3. VALORES : VETOR [1..3,1..3] DE REAL

= [.¢ uma Matriz de duas dimensoes

Para 1 de 1 ate 3 faca
Para j de 1 ate 3 faca
Escreva("Digite um wvalor para a matriz")
Leia (VALORESI[i,j])
fimpara
fimpara

* Imprime uma Matriz de duas dimensoes

Para 1 de 1 ate 3 faca
para j de 1 ate 3 faca
escreval (VALORESI[i,]])
fimpara
fimpara
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Problema

" Escreva um programa para LER (via teclado)
uma matrizde 3 x 4
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Entrada de Dados

const inteireo LIN = 3, COL = 4 J// declara duas constantes

inteire A[LIN][COL] // cria a matriz A
inteire 1, ¢ /7 L para percorrer Linha e ¢ para coluna
1 =28
enquanto (1 < LIN) {
c =8
enquanto(c < COL) {
escreva ("Digite o elemento ", 1, " ,", ¢, " : ")
leia (A[1][c])
C++
¥
1++
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Entrada de Dados — para

para(l1=0; 1 < LIN; 1++) {
c< COL; c++) {

para (c=0;
escreva ("Digite o elemento ", 1, "

leia

ALL]L

¥

cl)

1 =80
enquanto (1 < LIN) {

I—.I.-'

c =0
enquanto(c < COL) {

I ("Dlglte o elemento ", 1, " ,", ¢, "

(ﬂ[l][C])

Cc++

1++

g
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Saida de
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Problema

= Escreva um programa para EXIBIR na tela uma
matriz de 3 x 4. Considere que a matriz ja esta
na memoria.

BUEEE
o] s

DR
BEIGEI
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= Saida de Dados

// SAIDA DE DADOS| .n
DMEEmn

in:uzntn (1 < LIN) { n
i BB

enquante(c < COL) {
escreva (A[1][c], " ;")

escreva ("\n")
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Saida de Dados: Para - Até

// SAIDA DE DADOS .n
para(1=6; 1 < LIN; 1++) { n
para (c=0; c< COL; c++) {

DEEED
BEIGED

// SAIDA DE DADOS|

1 =28
enquanto (1 < LIN) {
c =0
enquanto(c < COL) {
escreva (A[1][<], " ;")
c++
¥
escreva ("\n")
1++
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Coisas para nao esquecer:

e MATRIZ permite declarar vetores
BIDIMENSIONAIS (multidimensionais)

e Sintaxe para declaracao de matriz (bidimensional):
tipo identificador [quantidade linhas] [ quantidade colunas]

e Sintaxe para acesso ao vetor:
identificador [indice_linha] [indice_coluna]
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Matrizes em
Java
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Vetor bidimensional em Java

int matriz[][];
matriz = new int[10][20];

Declaracao de
uma variavel que
representa uma
matriz de
inteiros

10 linhas,

20 colunas

[i.nt matriz[ ][] = new 1nt[10][20]; ]
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~

2 matriz[1][4]

matriz[2][0]



Bacharelado em Ciéncia e Tecnologia

Processamento da Informacéao

Matrizes
Matrizes
Colunas (j)
r N
0 L 2 3 4 No exemplo ao lado temos uma
(0 matriz de
1
= 2 8 linhas por 5 colunas
5.
5 5
6
\ 7
* Sintaxe:

tipo nome[ ][] = new tipo[linhas][colunas];
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Alguns padroes para
manipulacao de
Matriz (java)
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* Carregando valores

int mat[][] = new int [2][2];

int soma = 0;
int 1, j;

Ffor(1=0;1<2;i1++)
for(=0;j3<2;j++) {

System.out.printIn("'Elemento
[+ 0+ 10+ 5+ "1 ™;

mat[i][J] = in.nextInt();

by

* Imprimindo valores

int mat[1[1 = new int [21[2];
int soma = O;
int i1, j;

for(1=0;1<2;i1++)
for(=0;3<2;j++) {

System.out.printIn("Elemento
[* + 0+ "I+ § o+ "1

mat[i]0D):;

+



Entradas = 10, 20, 4, 5,7,10,11,8,50, [ paceo ALl
60, 50, 23, 89, 100, 1, 0, 34,6, 20,24
A[0,0] = 10
A[0,1] = 20
A[0,2] = 4
A[0,3] = 5
A[1,0] =7
A[1,1]=10
A[1,2] = 11
A[1,3]=8
A[2,0] = 50

_—
S

for (int 1 = 0; 1 < 5; 1++)

for(int J = 0; J < 4; J++)
A

CliooIN[O|hA | P~ WIN|=—-
N | = - - -2 OO0 O ©

O W IN 2Ol W PN O

19 | 4 |2 |A[4,2]=20
20 | 4 |3 |A[4,3]1=24
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Matrizes - Manipulacao

Modificando valores

int mat[][] = new int [2][2];
int soma = O;
int i, j;

for(i=0;i<2;i++) for(j=0;j<2;j++) {

mat[1][J] = i*3;
3
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INt soma = 0O;
int 1, j;

for(1=0;1<2;1++) for(=0;j<2;j3++) {
System.out.printin("Elemento[" +

mat[i][§] = in.nextInt(); I S | e T =R )
soma = soma + mat[i][}];

}

System.out.printIn(''Soma dos elementos da Matriz:
"+ soma);
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Atribuir valores para uma matriz

int i, j; 1111111111
int M[][] = new int[5][10];

for (1=0; 1<5; i=1+1) {
for (3=0; j<10; j=j+1) {
if (1%4==0 || j%9==0 )
M[1I[3] = 1;
else
M[11[3] = 0;

el e
R O O O
R O O O
R O O O
R O O O
R O O O
R O O O
R O O O
R O O O
el e
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Exercicio: Triangulo de Pasca

Crie um programa que permita calcular os valores para as
10 primeiras linhas do triangulo de Pascal.

int 1, j;
int M[][] = new int[10][10];

1 0 O 0 0 0 0 0O 0 O
1 1 O 0 0 0 0 0O 0 O
1 2 1 0 0 0 0 0O 0 O
1 3 3 1 0 0 0 0O 0 O
1 4 6 4 1 0 0 0O 0 O
1 5 10 10 5 1 0 0O 0 O
1 6 15 20 15 6 1 0O 0 O
1 7 21 35 35 21 7 1 0 O
1 8 28 56 70 56 28 g8 1 O
1 9 36 84 126 126 84 36 9 1
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Exercicio: Triangulo de Pascal
int 1, j;
int M[][] = new int[10][10]; ]

for (1=0; 1<10; i1=1+1) {
for (j=0; Jj<=1; j=j+1) {

iF (3==0 || i==j )
MELIL3] = 15
else
} M{1I[3] = M[L-11[3] + M[i-1][]-1];
}

1 (0,1) (0,2) (0,3) (0,4)
1 1
1 2 1

113 1
1 4‘T‘§k 4
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Tamanho dindmico

int 1, 3;

Scanner sc = new Scanner(System.in);
int n = sc.nextInt();
int m = sc.nextInt();

int M[][] = new int[n][m];

for (i=0; i<n; i=1+1) {
for (§j=0; j<m; j=j+1) { 3
) M[1I[3] = 10; 7
} 10 10 10 10 10 10 10

10 10 10 10 10 10 10
10 10 10 10 10 10 10

for (1=0; i<n; i=i+1) {
for (j=0; j<m; j=j+1) {
System.out.print(M[L][j]+" ");
}

System.out.print("\n");
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Numero de linhas e colunas

0 M. length - 4
1 M[O].length — 7
M:= M[1].length — 7
o M[2].length — ]
M[3].length -~

3 M[4].length & erro
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Matriz como parametro em funcao

static vold imprimirMatriz(int M[][]) {

int 1, 3;
for ( [ Tenathl D 10 10 10 10 10 10 10
or (1=0;|1<M.leng =i+ 10 10 10 10 16 10 10
for (j=0; jdH[G].lengtH; j=j+1) {
System.out.print(M[1][j]+" "); 10 10 10 10 10 10 10
}

System.out.print("\n");
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static void imprimirMatriz(int M[][]) {
int 1, j;

for (1=0;[i<M.length] i=i+1) {
for (3=0; J9dM[0].Llengthl; j=j+1) {
System.out.printTM[1][jF]+" ");
}

System.out.print("\n");

}

public static void main(String []args) {
int 1, 3;

Scanner sc = new Scanner(System.in);
int n = sc.nextInt();
int m = sc.nextInt();

int M[][] = new int[n][m];

for (i=0; i<n; i=1+1) {
for (3=0; j<m; j=j+1) {
M[iI[3] = 10;
}
}

imprimirMatriz(M);
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Numeros aleatorios

double x;
int y;

X

Math.random(); // gera um numero real aleatorio [0, 1)

Math.random()*30; // gera um numero real aleatorio [0, 30)

>
Il

(int) (Math.random()*30); // gera um numero inteiro aleatorio [0, 30)

e
I

y = (int) (Math.random()*30)+10; // gera um numero inteiro aleatorio [10, 40)

y = (int) (Math.random()*60)-30; // gera um numero inteiro aleatorio [-30, 30)
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Numeros pseudo-aleatorios

Pseudo-random True-random
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Matriz com numeros aleatorios

Scanner sc = new Scanner(System.in);
int n = sc.nextInt();
int m = sc.nextInt();

int M[][] = new int[n][m];

for (i=0; i<n; i=i+1) {
for (3=0; j<m; j=j+1) {
M[1][j] = (int) (Math.random()*5)+6;
}



Bacharelado em Ciéncia e Tecnologia

Q) Processamento da Informacéao

Matrizes

Exemplo: Primeiro menor

static int primeiroMenor (int M[][]) {
int 1, j;
int menor = M[0][0];

Qual o custo
Computacional?

for (i=0; 1<M.length; i=1+1) {
for (j=0; j<M[0].length; j=j+1) {
if (menor=M[1][]j]) {
menor = M[1][]];
+

}
}
return menor;

}

c o 7 7 7 9 9

g 10 7 7 9 7 8
S 9 10 10 7 10 9
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Exemplo: Primeiro menor

static int primeiroMenor (int M[][]) {
int 1, j;
int menor = M[0][0];

Qual o custo
Computacional?

Algo relacionado com o

for (1=0; i<M.length; i=1+1) { niimero de elementos:
for §j=ﬂ; j{M[@]:lquth; j=j+1) { n*m (#linhas * '
if (NEHOF}M[1]£3]2 { #colunas)
menor = M[1][]];
} } } T(n,m) = O(nm)

return menor;

}

c o 7 7 7 9 9

g 10 7 7 9 7 8
S 9 10 10 7 10 9
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AGORA E
PRATICAR!!!

\/
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Atividade 01: Matriz quadrada

Dada uma matriz M, crie uma funcao que permita
verificar se a matriz é quadrada.

Assinatura:  static boolean matrizQuadrada(int M[][])

A funcao devolve 'true' se for quadrada, caso contrario
devolve 'false’.
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Atividade 01: Matriz quadrada

static boolean matrizQuadrada(int M[1[]) {

if (M.length==M[0].length)
return

else
return ;
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Atividade 02: indices

O que faz a seguinte funcao?

Considere M uma matriz de dimenséao (3,5)

static void indices(int M[][]) {
int 1, j;

for (1=0; i<M.length; i=1+1) {
for (j=0; j<M[0].length; j=j+1) {
System.out.println(i+" "+3j);
}

}
}
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Atividade 02: indices

Imprime a seguinte sequéncia de pares:

(0,0) (0,1) (0,2) (0,3) (0,4)

l
l

NMNMNMNMNPEPEPERFRPRPRPRPRPPRPOOOODOOOOD

0]
1
2
3
4
0]
1
2
3
4
0]
1
2
3
4
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Atividade 03: Indices

O que faz a seguinte funcao?

Considere M uma matriz de dimenséao (3,5)

static void indices2(int M[][]) {
int 1, j;

for (j=0; j<M[0].length; j=j+1) {
for (i=0; i<M.length; i=1+1) {
System.out.println(i+" "+3j);
3

}
}
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Atividade 03: Indices

Imprime a seguinte sequéncia de pares:

(0,0)
(1,0)

(2,0)

NHHEFONMEFEFONMEFEFONEFONKEMEEOGS
PR RWWWUMNNMNNREREREREREREOODSD
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Quantidade de elementos nao nulos

Dada uma matriz M, crie uma funcao que permita
devolta a quantidade de elementos nao nulos contidos

na matriz.

Assinatura: static int contaNaoNulos(int M[][])

o O O
o~ O
oo O O
o O O

— - NuUumero de nao nulos = 3



Bacharelado em Ciéncia e Tecnologia

Q)
mldade 04- Processamento da Informagéo

y | ks =p ~~
Matrizes

static int contaNaoNulos(int M[][]) {
int 1, j, cont=0;

for (1=0; i<M.length; i=1+1) {
for (j=0; j<M[0].length; j=j+1) {

if (M[1]1[j]!=0)
cont = cont+1;

}

return cont;
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Atividade 05:

Diagonal principal

= Dada uma matriz M, crie uma funcao que
determine a somatoria de todos os numeros
presentes na sua diagonal principal.

= Assinatura: static int somaDiagonal(int M[][])

-
-
o O O

= - Somatoria da diagonal = 21
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static int somaDiagonal(int M[][]) {
int 1, j, soma=0;

for (i=0; i<M.length; i=1+1) {
for (j=0; j<M[@].length; j=j+1) {
if (i==3)
soma

soma+M[1][3];
1

return soma;



Bacharelado em Ciéncia e Tecnologia

Q.) Processamento da Informagao

Matrizes

Diagonal principal

Solucdo mais eficiente:

somaDiagonal2( M[1[]) {
1, soma= ;

for (i='; i<M.length & i<M['].length; i=i+1) {
soma = soma + M[1][1];

}

return soma;
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Matriz identidade

Dada uma matriz quadrada M, crie uma funcao que
permita verificar se a matriz é identidade.

Assinatura: static boolean matrizIdentidade (int M[]1[])

o = O O
= O O O

oo O
o O = O
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static boolean matrizIdentidade (int M[][]) {
e 1. 1
for (i=0; i<M.length; i=1+1) {
for (j=0; j<M[0].length; j=j+1) {

if ( (i==j && M[i][j]!=1) || (i!=j && M[i][j]!=0) )
return Se;

}

return .
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Matriz simétrica

Dada uma matriz quadrada M, crie uma funcao que
permita verificar se a matriz é simétrica.

Assinatura: static boolean matrizSimetrica (int M[][])
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static boolean matrizSimetrica (int M[][]) {
int 1, j;
for (1=0; i1<M.length; i1=1+1) {
for §j=@; ij[Q].lengthg j=j+1) {
if ( M[LI[J]'=M[JI[1] )

return :

return K
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Exercicios

1 — Ler duas matrizes A e B 5x3. Construir uma matriz C de
mesma dimensao, sendo que C é formada pela soma dos
elementos da matriz A com os elementos da matriz B.
Apresentar os elementos da matriz C.

2 — Ler dois vetores A e B com 12 elementos inteiros. Construir
uma matriz C 12x2, sendo que a primeira coluna da matriz C
deve ser formada pelos elementos do vetor A multiplicados
por 2, e a segunda coluna deve ser formada pelos elementos
do vetor B subtraidos de 5. Apresentar os elementos da matriz
C



