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Objetivos da Aula

= Entender os beneficios no uso dos modulos ou
subrotinas

= Entender conceitos de modulos

= Entender (relembrar) como utilizar moédulos ja
existentes
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Refletindo ...

Até 0 momento temos escrito N0SS0S programas no
PortugolStudio de maneira “sequencial” dentro da
funcao inicio

. programa
=

2 {

g funcao inicio()

: {

6 // DIGITE AQUI O SEU PROGRAMA

: }
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Refletindo ...

Mas aprendemos também que além dos comandos da
linguagem (leia, escreva, se, enquanto) podemos CHAMAR
(utilizar) rotinas (funcbes) prontas na linguagem

inclua biblioteca Matematica -->mat

funcao inicio() {
real base, expoente, resultado
escreva("Digite a base: ")
leia(base)
escreva("Digite o expoente: ")
lela(expoente)

// chamando a fun¢do que calcula a potencia
// a funcado ja existe na biblioteca Matematica

resultado = mat.potencia(base, expoente)

escreva(base, " elevado a ", expoente, " = ", resultado)
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Refletindo.

= Note que, se nao tivéssemos a funcao potencia pronta
(na biblioteca Matematica) e precisassemos calcular a
poténcia (x elevado a y) teriamos que construir esse
codigo (programar).

= Mas como ja existe (e n0s conhecemos seu home) nos
apenas a chamamos.

resultado = mat.potencial(base, expoente)|

resultado = Math.pow( base, expoente);

potencia € um exemplo de uma funcédo (modulo ou subrotina) ja
existente no Portugol Studio
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Modulos - conceituando

Existem outras funcoes “prontas”. Por exemplo:

C

ou
ou
ou
ou
ou
ou

Etc.

D

0
D
D
D
D

e Mat
e Mat
e Mat
e Mat
e Mat
e Mat

n.abs(x): Valor absoluto positivo
n.cos(x): Valor do cosseno de X
n.round(x): x arredondado
n.random (): Valor aleatério (0-1)
n.toRadians(t): t em radianos

n.min(a,b): Valor minimo entrea e b



f Bacharelado em Ciéncia e Tecnologia

Processamento da Informacéao

Modulos — Parte 1

Modulos - conceituando

Veremos mais adiante que nos também podemos
construir nossas proprias funcoes (modulos ou
subrotinas). Isso chama-se MODULARIZACAQ!

= A modularizacdo de um programa é a dIvVISao
desse programa em subprogramas
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programa

{

funcao inicio()

{
}

//codigo da funcao principal

funcao moduloA() {
//codigo do modulo A

}

funcao moduloB() {
//codigo do modulo B

}




Unipersdade Federsd do AR

Bacharelado em Ciéncia e Tecnologia
Processamento da Informacéao

Modulos — Parte 1

Modularizacao

o que é7
decomposicao da solu¢do de um problema computacional em médulos (ou
subalgoritmos) para dominar a complexidade e organizar o processo de

resolucao;
Modulo

é um trecho de algoritmo com uma funcao bem definida e independente
do resto do algoritmo.

o que se ganha?
@ confiabilidade:
o legibilidade;
@ manutenibilidade;

o flexibilidade: @

Universidade Federal do ABC



f Bacharelado em Ciéncia e Tecnologia

Processamento da Informacéao

Modulos — Parte 1

Modulos / Funoes / Métodos ?

A medida que os problemas véo se
tornando mais complexos, 0s
programas (solucao) tendem a
ficar mais extensos.

Modularizar permite “quebrar” o
problema em subproblemas.
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Modulos — Vantagens

= Neste ponto podemos entender uma das
vantagens da utilizacdo do modulo: reuso!

= Imagine a economia de cdodigo gue se faz ao chamar o
a funcao RAIZ sem necessitar implementa-la?

= O mesmo vale para a funcao SORTEIA.
= E ndo é nem necessario CONHECER o

codigo. Basta saber o NOME da funcéo, o
gue ela faz e sua sintaxe (parametros, etc)
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Bibliotecas

2 A maioria das linguagens de programacao ja vem com um
grupo de fungoes que facilitam a vida do programador.
) Estas fungoes realizam diversas tarefas, tais como:
) calculos aritméticos e trigonométricos
) manipulacao e conversao de dados

2 Geralmente, essas funcdes sao muito usadas em diversos
programas e por isso mesmo ja sao disponibilizadas pelas
linguagens de programagao

3 Assim, o programador nao tem que reinventar a roda a cada programa que faz.

O A este grupo de funcdes da-se as vezes o nome de biblioteca.
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Modulos — Mais Vantagens

= Reaproveitamento de codigo: diminuicéao do
codigo, diminuicao do retrabalho (se tivessemos
gue implementar de novo).

= QOrganizacao
= Legibilidade
= Flexibilidade

Essas vantagens ficarao mais claras quando
comecarmaos a construir nossas proprias funcdes
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Bytecode

Cadigo Fonte Bytecode .

Media.Java Javac » Media.class --!!1'!9[9!@!@9_39__, COdlgO de
Maquina

Jr

Classe de apoio

EX:

Scanner class
System class
Math class
JOptionPane class
Etc.



5

/S imprime matriz no format
public vold imprime() {
for (int i = 0; i < M;
System.ocut.print ("
for (imnt j = 0; 3 <
Syestem. cut.prin
System.cut.println |

imprime matriz no format
public static Matriz leia(i
HMHatriz & = new HMatriz (M
jJava.util.Scanner =Scann

Scans the next token of the input as an int.

An invocation of this method of the form nextInt () behaves
in exactly the =same way as the invocation nextInt (radix),
where radix iz the default radix of this scanner.

Eeturns:
the int scanned from the input

Throws:
InputMismatchException — 1f the next token does not
match the Infeger regular expression, or i= out of

scannerJ

for{int i= 0; i < M; i+
for (imt j = 0; 3 <
Syestem. cut.prin
i+l, j+

A.data[i] [i]1 =

return 4:

=y = B e
. T L

OITa Um3 macrl

public static Matriz aleato:

ercicio 1.Matriz } ([ leia }

Qutput - Exerciciot {run) =

range
next() String
i) next (Pattern ptrn) String
i) next (String =string) String
i) nextBigDecimal () BigDecimal

| O nextBigInteger|() BigInteger
i) nextBigInteger (int i) BEigInteger
() nextBoolean () boolean
i) nextByte () byte
i) nextByte (int i) byte
i) nextDouble () double
nextFloat() float
® nextInt () int
) nextInt (int i) int
i) nextLine () String I
) nextLong() long [
i) nextLong (int i) long |
)nextShort() short ¥




hand ]

X | g} Exercicioljava X | [af Pljava X

imprime matriz no format
public volid imprime () {
for (imt i = 0; 1 < M:
Svetem. out.print ("
for (imt j = 0; j <
System.cut.prin
Svetem. cut.println |

imprime matriz no format
public =s=tatic Matriz leiali
Matriz & = new HMatriz (M
java.util.S5canner scann

Java.ntil . Scanner L

public int nextInt()

Scans the next token of the input a=s an int.

An invocation of this method of the form nextInt () behaves
in exactly the =ame way as the invocation nextInt (radix),
where radix i= the default radix of this=s =canner.

Returns=:
the int scanned from the input

Throws:
InputMismatchException — 1f the next token does not
match the Infeger regular expression, or is out of

SEEHHEIJ

for(int i= 0; i «< M; i+
for (imt j = 0; 3 <
System.cut.prin

i+l, i+

A.data[i] [1]1 =

return A;

~rla € IetoIna ums macIil

public =tatic Matriz aleato]

range v
next () String &
Q) next (Pattern ptrn) String
0 next (5tring =tring) String
) nextBigDecimal () BigDecimal

| O nextBigInteger|() BigInteger
i) nextBigInteger (int i) Biglnteger
()nextBoolean () boolean
0 nextByte () byte
()nextByte (int 1) byte
i) nextDouble () double
nextFloat () float
® nextInt () int
nextInt (int i) int
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Assinatura do método

= Explica como devo “chamar” (usar o método)

static doubkle |pow (doub a, double k)
/ \ Returns\the value of the first argument raised to the power of the second argument.

/]

Valor de retorno Nome

« Numero de parametros
« Tipo de cada parametro

System.ocut.println ("0 resultado =: "+Math.pow(base, expoente));
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Assinatura do método

= Assinatura indica o que posso fazer e o gue nao
POSso (veja exemplos abaixo):

Math.peow(2, 0.5); Coreto?
double pot = Math.pow(2,0.5); coreto

Math.pow(0.5) ; incoreto

— —

Math. EGW’{”E ! : "2 .2") ;7 incorreto

Explique porque esta correto ou incorreto.
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Modulos — Como utilizar?

= Alguns métodos em JAVA podem ser usados de varias maneiras.
Quem “manda” € a assinatura dele! Veja o método abs:

stacic doubhle|labhs (doglEls a)
Returns the absolute valoe of a double value

atatic float|abs(float a)

Returns the absohate vahee of a £f1loat vahe.

static int|abas(int a)

Returns the absohite valoe of an 1nr valuie.

acatlic long|abs (long a)

Returns the absohite valoe of a 1ang valoe

Esse € um dos exemplos de polimorfismo em Programacao Orientada a Objetos
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Modulos — Como utilizar?

No Java consulte a API: http://download.oracle.com/javase/6/docs/api/

BV ECEW TGS
java.awt image renderable
java.awt print

java.beans
java.beans.beancontext
java.io

java.lang

java lang annotation
java.lang. instrument
java.lang management

| 1

Method Summary

atatic double

abs (doukble a)
Returns the absolute value of a doubi1e vale.

static float

abs= (float a)
Returns the absolute value of a f1cat value.

Inheriable [hreadLocal
Integer

Long
ath:

ber
Object
Package
Process
ProcessBuilder
Runtime
EuntimePermission
SecurityManager
Short
StackTraceElement
StrictMath
Siring
StringBuffer
StringBuilder
System
Thread
ThreadGroup
ThreadLocal
Throwable
Void

m

static int

abs (int a)
Returns the absolute value of an int value.

static long

abs (long a)
Returns the absolute value of a 1ong vahie.

3tatic double

acos (doukble a)
Returns the arc cosine of a value; the returned angle is in the range 0.0 through pi.

static double

asin(double a)

Returns the arc sine of a value; the returned angle is in the range -pi/2 through pi/2.

static double

atan (doukble a)
Returns the arc tangent of a value; the returned angle is in the range -pi/2 through pi'2.

static double

atan? (double vy, double x)
Returns the angle thera from the conversion of rectangular coordinates (x, v) to polar coordinates (r, thera).

atatic double

cbrt (doukble a)
Returns the cube root of a double vale.

atatic double

ceil (doukle a)
Returns the smallest (closest to negative infinity) douk1e value that is greater than or equal to the argument and is equal to a mathematical
integer.

3tatic double

copySign (double magnitude, double sign)
Returns the first floating-point argument with the sign of the second floating-point argument.
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COMPONENTES DE UM
MODULO
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Modulos - Componentes

= (1) Identificador (nome da funcao)

= (2) Parametros (o que a funcao recebe para
para processar)

= (3) retorno (o que a funcao retorna)

| (2) PARAMETROS |
resultado = mat.potencia(base, expoente)

| (3) RETORNO | | (1) IDENTIFICADOR |
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PARAMETROS

= S3o os valores ou variaveis enviadas ao

modulo, para que ele possa realizar o seu
hrocessamento

= Podemos passar nenhum ou varios parametros
para o0 modulo

= Tudo depende da finalidade do modulo (e de
como ele foi construido) [ (2) PARAMETROS ]

resultado = mat.potencia(base, expoente)
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Modulos — Componentes - Retorno PortugolStudio

1 programa

2B14
3 l inclua biblioteca Matematica -->mat
a4
A 5 funcao iniciol)
6E {
Uma real base, expoente, resultado
e ES?FEUE("DlgltE a base: ")
leia(base)
recebe o escreva("Digite o expoente: ")
valor de leia(expoente)
retorno do
modulo
14
15 escreva(base, " elevado a ", expoente, " = ", resultado)
16 +

17 [
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INFORMACOES ADICINAIS

= O Retorno de um modulo € o que define a classificacao
maédulo: PROCEDIMENTO ou FUNCAO

= Modulos que nao retornam valores sdo denominados
PROCEDIMENTOS

= Modulos que retornam valores sao denominados

FUNCOES

NESSE CURSO VAMOS CHAMAR TUDO DE
FUNCAO!
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Modulos - Nomenclatura

= Em Portugol Studio
= Os modulos sao chamados de funcoes
= Em Java
= Os mdédulos sdo chamados de METODOS

= Usaremos como sindnimos: chamaremos
tudo de FUNCOES!
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Modulos — Formas de Utilizagcao

class ExemploModulosJava {

No java temos a

public static void main(String args[]) { biblioteca Math

System.out.println("Metodo abs(-36): " + Math.abs(-386) );
System.out.println("Metodo pow(2,3): " + Math.pow(2,3) );
System.out.println("Metodo sqgrt(16): " + Math.sqrt(1l6) );
}
}

No JAVA indica-se
abs — retorna o valor absoluto do nimero tam.bé.m o nome da
pow — retorna a poténcia do nimero b'bll'Oteca que
sqrt — retonra a raiz quadrada no namero contém o modulo

(funcao)
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Modulos — Componentes - Retorno

class ExemploModulosJava {

public static void main(String args[]) {

System.out.println("Metodo abs(-38): " + Math.abs(-30) );
System.out.println("Metodo pow(2,3): " + Math.pow(2,3) );
System.out.println("Metodo sqrt(16): " + Math.sqgrt(16) );

So6 é possivel imprimir o valor do médulo, poténcia e quadrado,
porgue os modulos abs, pow e srgrt respectivamente retornam
valores

Todos os valores retornados por abs, pow e srqrt poderiam ter
sido atribuidos a uma variavel



Bacharelado em Ciéncia e Tecnologia

Q_) Processamento da Informacéao

Modulos — Parte 1

Modulos — Componentes — Resumindo...

INDEPENDENTE DA LINGUAGEM: ou

Math.sart(9) Resolvem o mesmo problema

O identificador € mnemonico
Retornam os valores 3

~ Possuem um parametro TODOS SAO
— MODULQOS!

mat.raiz(9, 2)

Nao retorna valor

impa) NAao possui parametro
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Modulos — Componentes — Resumindo...

INDEPENDENTE DA LINGUAGEM: ou

Math.sqrt(9) | S&o FUNCOES

mat.raiz(9,2)

TODOS SAO
- MODULOS!

E PROCEDIMENTO

Limpay()
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Assinatura

A assinatura da funcao define

= O tipo de acesso

= O que ela recebe (entrada) = parametros

= O gue ela retorna (saida) = int, double, tipo

static int caixaPreta(int a, int b) {
return a*a + b;
}
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Chamada de fungao

1 public class Funcao01

2~ {

3~ public static voild main(String []args) {
4

5 int resposta;

6

7 resposta = caixaPreta(3, 5);

8

9 System.out.println(resposta);

10 }

11}



Unipersdade Federsd do AR

Bacharelado em Ciéncia e Tecnologia
Processamento da Informacéao

Modulos — Parte 1

A ordem dos modulos na classe nao importa

1 public class Funcao01

2~ {

static int caixaPreta(int a, int b) {
return a*a + b;

}

public static void main(String []args) {
int resposta;
resposta = caixaPreta(3, 5);

System.out.println(resposta);
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Compilacao

sh-4.2# javac Funcao0l. java

sh-4.2# java Funcao01l
14

Cadigo Fonte Bytecode
Javac

Interpretacéo

Media.Java s Media.class | --‘THeIPrelacao g

Caodigo de
Maquina
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public class Funcao02

{

4 4

static double calcular(double a, double b) {
double x;

X = a*a + 2*a*b + b*b;

return Xx;

}

public static void main(String []args) {

[T Y
COWVWOoO~~uU B~ WM =

double resposta;
resposta = calcular(2, 3);

System.out.println(resposta);

el N e e e Y ST ST
O~ WN R
i

}
19 }
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-

-

import java.math.*;

public class Funcao03

{
static double calcular(double a, double b) {

double x;
X = Math.pow(a,2) + 2*a*b + Math.pow(b,2);

return x;

}

public static void main(String []args) {
double resposta;
resposta = calcular(2, 3);

System.out.println(resposta);
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1 1import java.math.*;

2

3 public class Cilindro

4~ {

5~ static double calcularVolume(double r, double h) {
6 return Math.PI * r*r * h;

7 }

8

9~ public static void main(String []args) {

10 double r, h;

11

12 r = 2;

13 h = 10;

14

15 System.out.println( calcularVolume(r, h) );
16 }

17}
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COISAS PARA NAO
ESQUECER
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Coisas para nao esquecer

= Modulos sé&o subprogramas que podemos chamar
dentro do programa principal ou dentro de outros
modulos

= Um modulo DEVE possuir: um identificador ou nome de
chamada

= Um moddulo PODE possuir: parametros e/ou valor de
retorno

= Um modulo PODE ou nao retornar valores
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Coisas para nao esquecer

= Um modulo que N&o possui valor de retorno € chamado
de PROCEDIMENTO

= Um modulo que possui valor de retorno é chamado de
FUNCAO

O PROXIMO PASSO E APRENDER A CRIAR OS
NOSSO PROPRIOS MODULOS (FUNCOES)



Os numeros de Fibonacci foram propostos por Leonardo di Pisa
(Fibonacci), em 1202, como uma solucao para o problema de
determinaro tamanho da populagao de coelhos

LS
£
L d
F o}
L J
£
L d
£
L
£
L d
£

e~ e
PINFIN

(*) fonte http://www.oxfordmathcenter.com/drupal7/node/487



http://www.oxfordmathcenter.com/drupal7/node/487
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Serie de Fibonacci
Fo|F1|F2 F3|F4|Fs5 Fe F7 Fg Fo F10 F11 F12| F13|F1a F15 F1e| F17| F18| F19) F2o
01 1 2 3 5 81321 34 55 89 144 233|377|610 987 1597 2584 4181 6765
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Série de Fibonacci

https://www.youtube.com/watch?v=S|SHVDfXHOQ4



https://www.youtube.com/watch?v=SjSHVDfXHQ4
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Branches

(*) fonte http://britton.disted.camosun.bc.ca/fibslide/jbfibslide.htm


http://britton.disted.camosun.bc.ca/fibslide/jbfibslide.htm
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Série de Fibonacci
Os numeros de Fibonacci estao relacionados com a razao

aurea e o i-esimo numero pode ser aproximado pela
seguinte equacao (formula explicita):

Fy= v

Crie uma funcao/método em Java que receba um
numero inteiro i, e devolva Fi.

Assinatura: static double iessimoTermo(int 1)
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Série de Fibonacci

static double iessimoTermo(int 1) {

double varl, var2, var3;

varl = Math.pow( (1+Math.sqrt(5))/2, 1);
var2 = Math.pow( (1-Math.sqrt(5))/2, 1);
var3 = Math.sqrt(5);

return Math.floor((varl-var2)/var3);
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1 1import java.math.*;

2

3 public class Fibonacci

4+ {

S5~ static double iessimoTermo(int 1) {

6

7 double varl, var2, var3;

8

9 varl = Math.pow( (1+Math.sqrt(5))/2, 1);
10 var2 = Math.pow( (1-Math.sqrt(5))/2, 1);
11 var3 = Math.sqrt(5);
12
13 return Math.floor((varl-var2)/var3);
14 }
15
16 ~ public static void main(String []args) {
17
18 System.out.println( iessimoTermo(10) );
19 System.out.println( iessimoTermo(11l) );
20 System.out.println( iessimoTermo(12) );
21 }
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Série de Fibonacci

sh-4.2# javac Fibonacci.java
sh-4.2# java Fibonacci

Fo|F1 Fo F3 F4 Fs5 Fe F7 Fg Fo|F10 F11 F12| F13 F1a| F15 F16| F17. F18 Fi1a| Foq
0 1 1 2 3| 5 813 21 34| 55 89 144)233|377 610 987 1597|2584 4181 6765




Fo|Fq|F2|F3 F4|Fs5 Fe|F7 Fg Fo F10 F11 F12| F13|F1a F15| F1e| F17| F18| F19) F20
01 1 2 3 5 8|13 2134 55 89|144 233|377 610|987 1597 2584|4181 6765

13+8=1.625
21+13=1.615...
34+21=1.619...

55+ 34=1.6176...

89 +55=|1.61818...

Golden ratio
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Modularizacao ou
Subrotinas

Parte Il



&
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JAVADOCS

CV T
java awt image renderable

java.awt print
java.beans
java.beans.beancontext
java.io

java.lang

java lang annotation
java.lang. instrument
java.lang management

1

-

Method Summary

atatic double

abs (doukble a)
Returns the absolute value of a doubi1e vale.

static float

abs= (float a)
Returns the absolute value of a f1cat value.

Inheriable [hreadLocal

ProcessBuilder
Runtime
EuntimePermission
SecurityManager
Short
StackTraceElement
StrictMath

Siring

StringBuffer
StringBuilder
System

Thread
ThreadGroup
ThreadLocal
Throwable

Void

m

static int

abs (int a)
Returns the absolute value of an int vale.

static long

abs (long a)
Returns the absolute value of a 1ong vahie.

3tatic double

acos (doukble a)
Returns the arc cosine of a value; the returned angle is in the range 0.0 through pi.

atatic double

asin(double a)
Returns the arc sine of a value; the returned angle is in the range -pi/2 through pi/2.

static double

atan (doukble a)
Returns the arc tangent of a value; the returned angle is in the range -pi/2 through pi'2.

static double

atan? (double vy, double x)
Returns the angle thera from the conversion of rectangular coordinates (x, v) to polar coordinates (r, thera).

atatic double

cbrt (doukble a)
Returns the cube root of a double vale.

atatic double

ceil (doukle a)
Returns the smallest {closest to negative infinity) douk1e value that is greater than or equal to the argument and is equal to a mathematical
nteger.

3tatic double

copySign (double magnitude, double sign)

Returns the first floating-point argument with the sign of the second floating-point argument.

Métodos da classe Math
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Acesso

No Java, as funcoes séao distribuidas em classes que lidam com
classes distintas de problemas

Métodos de classes do JAVA seguem o paradigma de Linguagens
Orientadas a Objetos

Em tal paradigma, Objetos de uma determinada classe podem
acessar outros métodos e variaveis em outras classes, se 0s
mesmos estiverem declarados como “Public”

As declaracoes possiveis sao “Public”, “Private” e “Protected”



Unipersdade Federsd do AR

Declaracao de classes e métodos

Bacharelado em Ciéncia e Tecnologia

Processamento da Informacéao

Publico/Privado = Controle de acesso por
outras classes

static =2 varidavel/método ndo-instanciado
(global para todos os objetos da classe)

public class Exemplo1l {
pu
pu
pu

D

D

D

ic static double Pi= 3.14159;
ic static void main() {}
ic int calculaRaiz(x, y) {}




Passagem de parametros

Passagem de parametros é um mecanismo pelo qual se estabelece uma
comunicacao bidirecional entre um maédulos;

dados locais a um moédulo podem ser enviados para um outro médulo, que
por sua vez podera utilizar estes dados e altera-los ou nao;

estabelece associacdo entre parametros atuais e formais e pode ser de dois
tipos:

&

Universidade Fedaral da ABC
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ALGORITMO - PASSOS PARA CONSTRUGAO DE METODOS

Saida:
Entrada:
Processamento:



~O Bacharelado em Ciéncia e Tecnologia
@) Processamento da Informacao

ALGORITMO - PASSOS PARA CONSTRUGAO DE METODOS

Saida: valor retornado ao ponto de chamada

Entrada: rarametros passados + variaveis lidas no método
Processamento: como chegar das entradas nas saidas?



~Q Bacharelado em Ciéncia e Tecnologia
@) Processamento da Informacao

ALGORITMO - PASSOS PARA CONSTRUGAO DE METODOS

Saida: valor retornado ao ponto de chamada

Entrada: rarametros passados + variaveis lidas no método
Processamento: como chegar das entradas nas saidas?

public static int calcula_idade (int ano_de_nascimento, int ano_atual) {
int idade = ano_atual - ano_de_nascimento;
return idade;



~Q Bacharelado em Ciéncia e Tecnologia
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ALGORITMO - PASSOS PARA CONSTRUGAO DE METODOS

Saida: variavel retornada ao ponto de chamada

Entrada: rarametros passados + variaveis lidas no método
Processamento: como chegar das entradas nas saidas?

Saida

public statid int calcula_idade|(int ano_de_nascimento, int ano_atual) {
int idade = ano_atual - ano_de_nascimento;
return idade;
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ALGORITMO - PASSOS PARA CONSTRUGAO DE METODOS

Saida: variavel retornada ao ponto de chamada

Entrada: rarametros passados + variaveis lidas no método
Processamento: como chegar das entradas nas saidas?

Entrada

public static int calcula_idade|(int ano_de_nascimento, int ano_atual) [{
int idade = ano_atual - ano_de_nascimento;
return idade;
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ALGORITMO - PASSOS PARA CONSTRUGAO DE METODOS

Saida: variavel retornada ao ponto de chamada

Entrada: rarametros passados + variaveis lidas no método
Processamento: como chegar das entradas nas saidas?

public static inf calcula_idade (int ano_de_nascimento, int ano_atual) {

int idade = ano_atual - ano_de_nascimento;

: _ Processamento
return idade;
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SINTAXE DO EXEMPLO

Tipo do parametro

y

public static void cabecalho(int tamanho)\

N , Nome do parametro
Nao retorna valor Nome do metodo
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[ Os valores que estao entre parénteses, representados pelas palavras
COmo expressao, base e expoente, sao os pa rametros, ou como

dizem alguns autores, os argumentos que passamos para a
funcao para que realize seus calculos e retorne um valor, que
usaremos no programa.

a Algumas fungoes, como Rand, nao precisam de parametros, mas a
maioria tem um ou mais. Constantes e variaveis, como Pi ndo tem
()"

3 O valor dos parametros naturalmente altera o valor retornado pela
funcao.

int ®x = Integer.parseInt("21"):
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pow é um método Pré-definidecgae voeéjs usou!

package aula3;
import java.util.*;

import java.lang.Math; Indica a classe a que o método pertence: Math
public class Main {

public static void main(Stringl[] args) {

M T ™ g ]| [ T S - -
L L e el A L LTl LAALL 4 g L e o

Scanner 1in = new Scanner (System. in);
double pot;

double base, expoente;

M

System.ocut.println("Digite a ba

E a chamada do méto

[

)
System.ocut.println("Digite o expoente ");

base = in.nextDouble () ; ////2

expoente in.nextInt () ;

-

r
System.cut.println ("0 resultado &: ”EMath.pow{base, expoente) ) ;

Para chamar um método dentro do seu programa vocé precisa
Saber a classe que ele pertence e a assinatura dele.

A classe e assinatura estao na API do JAVA:
http://download.oracle.com/javase/6/docs/api/
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[=] public static vold main(String[] arg=s) {
Matriz A = Matriz.le=eiza(3, 3):

Matriz B = LA.transpostal():

Matriz C = A.vezes (B):

double determinante = determinante(C);
imprime (L) ;

imprime (B) ;

imprime (C) ;

imprime (determinante) ;

public =static volid imprime(String t[]) |{...5 lines

public =static double determinante(Matriz X) |{...5 lines
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Estudo de Caso

= |[magine um programa simples para calcular a
soma de dois numeros e gque exibe a seguinte

> Cabecalhos

Entre com o primeiroc numeroc: 2

Entre com o segundo numero: k ‘/////////2

2 soma dos numeros & 4

BUOILD SUCCESSFUL (total time: 8 seconds)




public class Main |

public static void main{String[] args) | PROBLE,MA””
Scanner in = new Scanner (System.in); Muito COdigO REPETIDO
for (int 1=1; i<=30;1i++){ Somente para imprimir os

System.out.print{” "); Cabegalhos
} e

System.cut.println{);
Syatem. cout.print ("Entre com o primelro DD M

1]
5]
[
LT

int num = in.nextInt();

= - - - - EntéL com o primeirc numerc: 2
for (int i=1; i<=30;i++) ]

SEEEE]I'I. Sut.print I{"_":I . . Entre com o segundo numero: IZ
]' L zomz dos numeros & 4

System.cut.println():;

SYSCem. oUL.pL1NG | EOLIE com o

int num?2 = in.nextInt();

for (int i=1; i<=30;i++){
Syatem.cut.print (™ _");:

BUILD SUCCESSFUL (total tim

}

System.cut.println():

System.ocut.println{"X soma dos numeros & " +({numtnum?));
System.cut.println():;

for (int i=1; i<=20;i++){
Syatem.cut.print{” "):
1

System.ocut.println() :I
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import java.util.*;

public class Main |
public static void main{String[] arg3) {
Scanner in = new Scanner(System.1n);

cabecalho (30) ;

System.cut.print ("Entre com o primeiro numero: ");
int num = in.nextInt();

cabecalho(30);

System. cut.print {("Entre com o segundo numero: ");
int numZ = in.nextInt():

cabecalho(30) ;

System. cut.println("A soma dos numeros € " +(numtnum?));
System.ocut.printlni);

cabecalho(30) ;
}
public static volid cabecalho{int tamanho) |
for (int i=1; i<=tamanho;i++) Definicao do metodo.
System.cut.printc (™ "):
} OBS1: Dentro da classe princ

System.cut.println():

OBS2: Fora do método main
| (antes ou depois)
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CHAMADA DO METODO

-] public =tatic woid main(String[] args) {
Scanner == new Scanner (System.in);
System.ocut.println ("Entre com o ano de nascimento: ") ;
int nasc = s.nexXxtInt{():
System.ocut.println{("Entre com o ano atual: ");
int ano = s.nextInt();
System.ocut.println ("4 idade & " + calculq_idadeinasc, anao)) ;
-] public static int calcula idade (int ano de nascimento, int ano atual) |
int 1 = ano atual - ano de nascimento;
return i;
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w8 :
Processamento da Informacao
CHAMADA DO METODO

-] public =tatic woid main(String[] args) {
Scanner == new Scanner (System.in);
System.ocut.println ("Entre com o ano de nascimento: ") ;
int nasc = s.nexXxtInt{():
System.ocut.println{("Entre com o ano atual: ");
int ano = s.nextInt();
System.ocut.println ("4 idade & " + calculq_idadeinasc, anao)) ;
-] public static int calcula idade (int ano de nascimento, int ano atual) |
int 1 = ano atual - ano de nascimento;
return i;
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w8 :
Processamento da Informacao
CHAMADA DO METODO

-] public =tatic woid main(String[] args) {
Scanner == new Scanner (System.in);
System.ocut.println ("Entre com o ano de nascimento: ") ;
int nasc = s.nexXxtInt{():
System.ocut.println{("Entre com o ano atual: ");
int ano = s.nextInt();
System.ocut.println ("4 idade & " + calculq_idadeinasc, anao)) ;
-] public static int calcula idade (int ano de nascimento, int anc atual) |
int 1 = ano atual - ano de nascimento;
return i;




Unipersdade Federsd do AR

Bacharelado em Ciéncia e Tecnologia
Processamento da Informacéao

Modulos — Parte 1

Definicao de Métodos

= “Algoritmo”

1. Atribuir um nome para o método

2. Definir se ele precisa ou nao retornar algum valor
2.1 Se sim: defina qual o tipo do valor (mesmo que o no return)
2.2 Se nao: o valor é “void”

3. Definir se ele precisa de parametros
3.1 Se sim: defina quais 0s homes e o tipo de cada insumo

4. Criar a assinatura do método em java

5. Colocar o codigo dentro da assinatura

6. Chamar o método
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Definicao de Métodos

= “Algoritmo”

1. Dar um nome para o metodo
= O nome deve indicar o que o método faz
= Exemplo: cabecalho



import java.utlil.*;
public class Main {
public static volid main(String[] args) |

SJcanner in = new Scanner({System.1n);
cabecalho(30) ;
Syatem.out.print("Entre com ¢ primeiro
int num in.nextInt();
cabecalho(30);

System. out.print ("Entre com o segundo no

int numZ = in.nextInt():
cabecalha (30);
Syatem.ont.println ("4 soma dos numeros
System.cut.println();
cabecalho(30) ;
1

-
1T Ty

numera: ");

& " +({numtnum?z) ) ;

public static void cabecalho(int tamanho) {

for (int i=l1l; i<=tamanho;i++) |
System.cut.print (" ");
!

System.out.println():

> Assinatura indica onde
comeca a definicao do
método

Dentro da classe
Principal

APOS 0 método main
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Definicao de Métodos
= “Algoritmo”

4. Criar uma assinatura para o método em JAVA
= Qutros exemplos.....

public static double pow (double base, double altura)
public static int soma (int num1, int num2)

public static double soma (double num1, double num?2)
public static void compara (String nomel, String nome2)

public static int exemplol (String s, int a, double b)
public static void exemplo? (double[] a, String[] b)

public static void main (String[] args)

Nosso “velho” amigo main



Bacharelado em Ciéncia e Tecnologia

@) Processamento da Informacao

Modulos — Parte 1

Chamada de Métodos

= Posso chamar quantas vezes eu quiser
= Posso chamar dentro de outros métodos

= Posso chamar dentro de outras classes (fora do
escopo dessa disciplina)

= Posso chamar um meétodo dentro dele mesmo,
RECURSIVIDADE (fora do escopo dessa
disciplina)
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3 import java.util.*®;

4
5 puklic class Modolo2 {
€ < K é uma constante Global
7 tatic final int k = 5 .
. SEERse SAmet AmE (declarada “fora” do main)
g [=] public =static void main(String[] args) {
10
11 Scanner entrada = new Scanner (System.in):
12 int num;
13 double ¥;
14
IS System.oub.print ("Digite o valor de x: "};
16 num = entrada.nextInt():
17 Ve
Q o Ep—— <:|I Chamada do Método
15
20 System.cut.println("F("+ num + ") = " 4+ ¥);
il ; Digite o valor de x: 5
24 3] static double FCalcula¥(int x) { F(5) = 330.0
25 double auxl, aux2; L
26 auxl = 2 * Macth.powvix, 3):
27 auxz = 3 * = f ®x + k;
28 return (auxl + aux?);
29 - H V4
o <:|I Método que retorna valor
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Poderiamos criar varios métodos...

Algoritmo
Principal
(menu)
Mddulo para Mddulo para Mddulo para Mddulo para
adicao subtracao multiplicacao divisao

Estudar o proximo exemplo!

Observe que ele usa o comando CASE.....
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import javax.swing.JOptionPane;

2. public class Menu {

3 public static void main (String args([]) {

4. int opcao;

5. opcao = Integer.parselnt (JOptionPane.showInputDialog (
6 "Escolha a sua opcdo:\n" +

7 "l - Adicao\n" +

8 "2 - Subtracdo\n" +

9. "3 - Multiplicacao\n" +

10. "4 - Divisao"));

11. switch (opcao) {

12. case 1 : modAdicao(); break;

13. case 2 modSubtr (); break;

14. case 3 : modMultipl (); break;

15. case 4 : modDiv () ;break;

16. default : JOptionPane.showMessageDialog (
17. null, "Fim do Programa");

18. }

19. }

Classes Métodos
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static void modAdicao ( ) {
double v1;
double vZ2;
double res;
vl =
Double.parseDouble (JOptionPane.showInputDialog (
"Digite o primeiro valor"));
V2 =
Double.parseDouble (JOptionPane.showInputDialog (
"Digite o segundo valor"));
res = vl + v2;
JOptionPane.showMessageDialog (
null, "Soma = " + res);

Classes Métodos
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Exemplo: Java — modSubtr

static void modSubtr ( ) {

double v1;

double v2;

double res;

vl = Double.parseDouble (JOptionPane.showInputDialog (
"Digite o primeiro valor"));

v2 = Double.parseDouble (JOptionPane.showInputDialog (
"Digite o segundo valor"));

res = vl - v2;
JOptionPane.showMessageDialog(null, "Subtracdo = " +
res) ;

}

Classes Métodos
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Exemplo: Java — modMultipl

static void modMultipl ( ) {
double v1;
double vZ2;
double res;
vl =
Double.parseDouble (JOptionPane.showInputDialog (
"Digite o primeilro valor"));
V2 =
Double.parseDouble (JOptionPane.showInputDialog (
"Digite o segundo valor"));
res = vl * v2;
JOptionPane.showMessageDialog( null,
"Multiplicacdo = " + res);

}
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Mais um exemplo.....

import javax.swing.JOptionPane;
public class Exemplo {
public static void main (String args []) {
int numero =
Integer.parselnt (JOptionPane.showInputDialog (
“Entre o numero")) ;
int fat = fatorial (numero);
JOptionPane. showMessageDialog (null,
"O fatorial de " 4+ numero + " é& " + fat);

}

static int fatorial (int numero) {

int £ = 1;
for (int 1 = 1; 1 <= numero; i++)
f = f£ * 1i;

return f;
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meétodos de leitura e escrita em um vetor

public static void leVetor (int A[]) { public static void main(String[] args) {
Scanner s = new Scanner (System.in); Scanner sc = new Scanner (System.in);
for(int 1 = 0; 1 < A.length; i++) System.out.println ("Entre com a
A[1] = s.nextInt(); dimensao do vetor e com seus
) elementos") ;
public static void imprime (int V[]) { int n = sc.nextInt();
int x[] = new int[n];

for(int i = 0; 1 < V.length; i++)

System.out.print (V[i]+”\t”); leVetor (x) ;

imprime (x) ;

}
System.out.println() ;



Produto escalar de dois vetores

public class Aula7 {

public static double InnerProduct(double A[], double B[]) {
double soma = 0;
for (int 1 = 0; i < A.length; 1++) {
soma += A[i] * B[i];
}

return soma;

public static void main (String[] args) {
double ul[] = {1, 2, 3};
double v[] = {3, 2, 1};

System.out.println (InnerProduct (u, v));
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Observacoes sobre métodos

= Uma variavel que é declarada dentro de um méetodo € chamada de
variavel local.

= A variavel local existe somente dentro do método.

= O meétodo fica na memaria durante a sua execucao, depois disso
ele é “destruido” da memodria e suas variaveis também.

= Uma variavel criada fora de qualquer método e dentro da classe
principal € chamada de variavel global.

= Avariavel global existe dentro de qualquer método criada dentro do
programa.

= Avariavel global existe durante toda execucao do programa
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package aulai;
public class Main {

I pubklic static voilid main({String[] args) |
int a=3;
System.cut.printlnia)
exemplo(a) ;

}
public static vold exemplo({int b){
int a=3;
Syatem.cut.println{a);
Syatem.cut.println(b) ;
Qual a saida??? | I



package aulai;
public class Main |

public static void main{String[] argsa) |
int a=5;
System. out.println{a);
exemplo{a) ;

1

public static volid exemplo{int b) |
int a=3;
System.cut.printlnia);
System.cut.println(b):

: Qutput

JavaApplicationd (run) = | Aula3{run) =

rumn:
5
3
5
BUOILD SUOCCESSFUL (total time: 2 seconds)

ge 0 T T




package aulal;
pubklic class Main |
3tatic int c=0;

| | | | . > Exemplo de
public static wolid main{String[] args) |

int a=5: declara}gao
System.cut.printlnia); De variavel gIobaI
exemplo{a) ;

Syvatem.cut.printlnic);

}

public static wolid exemplo{int b){
int a=3;
Syatem.cut.println{a);
Syatem.cut.printlni{k);
- = a*b;

=

System.cut.printlnic);

Qual a saida?



package aulal;

pubklic class Main |
3tatic int c=0;
public static wolid main{String[] args) |

> Exemplo de

int a=5: declarqgao
System.cut.printlnia); De variavel global
exemplo{a) ;

Syvatem.cut.printlnic);

}
public static void exemplo(int b) | Estude esse exemplo!!!!

int a=3;
Syatem.cut.println{a);
Syatem.cut.printlni{k);
- = a*b;

System.cut.printlnic);

: Qutput

JavaApplicationd (run) = | Debugger Console = | Aula3 {run) =

rumn:

5

3

5

15

15

BUILD SUCCESSFUL (total time: 1 second)

g 0T T
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Observacoes

= Mesmo nome dos meétodos, porém com
parametros distintos - isto funciona!

= Veja que conseguimos alterar o contetdo de
vetores

= Porém, ndo conseguimos alterar o conteudo de
variaveis simples



public cla=s=s Anla7 {
public static int i1dads = 30:
public static fimal String var = "T

public static int cont = 0;
public =tatic volid main (5tring[] arg=s) {
Scanner sS= New Scanner (System.1in) ;

int nasc = lefnf("Entre com o ano de nascimento: "),
ano = lelInf ("Entre com o ano atual: ");
System.ocut.println ("4 idade & " + galcula idade (nasc, ano));

H
public static int lelnt (String =) {
return Integer.pars=eInt{JO0ptionPane.shovInputDialog (8));
H
public static double lelDouble (5tring =) {
return Double.parssDouble (JO0ptionPane. shovInputDialeog (2)):
}
public =static float leFleat (String =) {
return Float.parseFloat (JO0ptionPane.showvInputDialog (s8)):
}
public static int calcula idade (int ano de nascimento, int ano atual) |
int 1 = ano atual - ano de nascimento;
return 1i;



public clas=s Anla7 {
public =tatic vold main(String[] arg=s) {

System.out.println ("A idade & " +
calcnla idade (leInt("Entre com o ano de nascimento: "),
lefnf ("Entre com o ano atual: ") )):;

}
public static int lelInft (5tring =) {
return Integer.parseInt (JOoptionPane.shovInputDialog (8)):

}

public static int calecmla idade (int ano de nascimento, int ano atual) |
int 1 = ano atual - ano de nascimento;
return i;

}



Bacharelado em Ciéncia e Tecnologia

@) Processamento da Informacao

Modulos — Parte 1

Exercicios

1. Escrever um método simples para imprimir
espacos em branco.

2. Elaborar um método para apresentar o
somatorio dos N primeiros numeros inteiros,
definidos pelo usuério (1+2+3+4+5+6..+N)



Bacharelado em Ciéncia e Tecnologia

Processamento da Informacéao

Modulos — Parte 1

Exercicios

3. Desenvolva um metodo para ler a temperatura em
graus centigrados e apresente-a convertida em
graus Fahrenheit. A formula de converséao é: F =
(9 * C + 160)/5, na qual F é a temperatura em
Fahrenheit e C € a temperatura em centigrados.

4. [Escreva um metodo para calcular a série de
Fibonacci de N termos, e retorne o valor do termo
N. A série de Finonacci é formada pela seqiéncia
1,1, 2,3, 5,8, 13, 21, 34, .. etc., em que se
caracteriza pela soma de um termo posterior
COMO Seu anterior subsequente.



